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Les conférenced a APL96

ENSEIGNEMENT

CAl (Computer Aided Instruction) with J for teaching Linear
Mathematics.
Giitiro Suzuki et M. Kitano.

Ce papier présente des programmes typidues algebre linéaire.

A New Look at Statistical Analysis using] :
Giitiro Suzuki
Quelgues programmes de statistiques pour analyser des données.

Using J as an expository language to teach Computer Science to liberal
Arts students.

John Howland
On montre commenl a été choisi, grace a sa puissance de description et son
aspect «langage naturel » pour enseigner I'informatique, en particulier I'étude
du fonctionnement des circuits utilisés dans les ordinateurs.

TECHNIQUES J

1) Les fourches :

The Ubiquitous Fork
Donald Mcintyre
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Le titre cache le sujet traité; en réalité, c’est un remarquable exposé sur les
travaux de H. von Helmholtz, en n’utilisant uniquement que des fourches.

Une partie de cet exposé avait déja été faite”azomgrés d& en juin dernier.

(En temps qu’organiste et amateur en théorie de la musique (certaines propriétés
des séries de Fourier sont utilisées pour la construction d’'un orgue compact

bientbt en Bretagne), jai été tres intéressé par cet exposé et jai pu avoir le

lendemain une longue discussion intéressante avec D. Mcintyre).

2) Programmation fonctionnelle :

Functionnal Programming in J.

Chris Burke
Apres les rappels sur les définitions (de fonctions) tacites et fonctionnelles,
I'auteur présente I'écriture fonctionnelle de fonctions a I'aide de fonctionnalités

J (@, [,” , #) et compare avec les possibilités d’écriture en Dyalog APL.

NOUVEAUTES J (version 3)

The J calculation server.
Chris Burke

Comment, & l'aide d’OLE (le nouveau), on utilidecomme machine traitant
rapidement les tableaux pour d’autres outils de développement tels que C++,

Visual Basic, Delphi et Excell est aussi construit comme un DLL 32 bits et on
peut y accéder par tout programme capable d’appeler des DLL 32 bits. Chris a

développé des exemples en particulier ehte¢ Excel dans les deux sens.
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Session managed.

Martin Neitzel
Des outils de trace et de 'déboguage’ qui peuvent étre aussi utilisés comme
moyens pédagogiques !... je suis preneur !

Conclusion:

Les conférenced sont de plus en plus nombreuses aux congrés APL.

La nouvelle version 3 dd utilisant la nouvelle version d’OLE, les outils
« session manager et debogueur », les « packages » tels que les nombres

étendus, le « runtime J, et bien des choses encore a découvrir fond dm

outil attractif et de plus en plus intéressant.
Michel J. Dumontier
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Une Hyper-Calculette multi-média
(pour APL[PLUS Il Versions 1.1. & 1.p

par Daniel Massi
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1. INTRODUCTION

Il est vrai que chacun d'entre nous connait la Calculette. Banal ?. Qui n'en
possede au moins une ? WINDOWS nous offre ce matériel sous deux
affichages: simple ou scientifique. APL Ill, dans la zone
TOOLS\DEMOCALC, présente les quatre opérations avec l'inverseur de signe.
Alors, pourquoi une éniéme ?

Lecteur, prends courage !

Le plaisir de construire une calculette plus étoffée, plus vivante de l'apport de
chacun, qui soit "nétre", gorgée de fonctionnalités nouvelles, intégrant les
nouvelles technologies, est infini. La rencontre de I'utile et de la beauté !

De plus, l'apport du multi-média va nous permettre d'introduire de multiples
variantes : réponse aux calculs par votre voix synthétique, introduction vocale
des chiffres et positionnement des options ,... son & lumiére compris.

2. CENTRES D'INTERET

Les centres d'intérét qui découlent de la construction d'un tel Objet sous APL I
peuvent étre ainsi appréhendés :

— application plus conséquente en temps de développement et en complexité,

— calculatrice & notre main', avec toutes les conséquences envisageables,

— utilisation de Draw pour constituer les onglets nécessaires au parametrage de
I'Application,

— pratigue du Copier / Coller, avec les progiciels adéquats

— gestion plus fine des possibilités de la souris,

— ouverture sur tous les progiciels du marché sous Windowsmparter /
exporter des données : bases de données, tableurs, traitements de texte,
gestion de projets, ...

— calculs a partir des cellules de la "Grille" d'EXCEL 5, en aller-retour, pour
tout type de calcul,

— insertion, au futur proche, des produits multi-média,

— gestion des boutons Maximer / IcOnifier,

— mise en pratique de relations complexes entre fonctionnalités,

— intégration dans des espaces existants,

— fonction de simulation des boutons et de tous types de calculs,

— tests automatiques de toutes les fonctionnalités et de toutes les possibilités
admises ou non,

— ... etc.
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3. LHYPER-CALCULETTE MULTI-MEDIA

3.1. Forme générale de 'HC

A I'écran, I'HC se présente sous cette forme, et peut étre appelée et utilisée a
tout instant, soit sous APL, soit a partir d'un progiciel de type WORD 6,
EXCEL 5, PROJECT 4.... Elle exploite, dans la configuration imprimée ci-
dessous, le systeme binaire : boutons 0 & 1, opérateurs binaires opérationnels,
mais aucune autre option réservee au systeme decimal.

= Hyper - Calculette ot [
Eichier Calculs Nombres ?
C Dec
C Hex
= ® Rini
s s l|=|lcu ]| <|{pan| B2
Deg
4 Ead
i 2 & * || CE | |Ent ||Dat2 O Crad
1 = F — ] ou (|XoUu Fou
O Pt
0 - ||= || T ||lexp || ET ||NON R
. . _ _ O Mem
allzllellsll el flEv] O sem
C Qua
Sin||Cos|[ Tz || e ||Ln ||Log|[fY O Tri
e O Bim
VAl i n a [|VF 1
Coupe |Cu1mPL |c.:11mma |Cum5 Off

La dénomination Multi-Média prend tout son sens avec une carte son adéquate,
de facon a introduire la voix synthétique qui dialoguera avec l'utilisateur — peut-
étre dans un prochain article ! —.

Les boutons 2 a 9 sont disponibles lors de calculs dans les systemes décimal &
hexadécimal, et A a F dans le systéeme hexadécimal seul.

Elle permet l'affichage de 23 chiffres dans ce format, et de 34 en forme
maximee.
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3.2. PRESENTATION de ses différentes fonctionnalités

La conception du produit est une étape obligatoire pour préciser les besoins et
les desiderata de l'utilisateur. Le résultat est présenté ci-dessous.

L'Hyper-Calculette (HC) est constituée de trois parties principales actives :

— |la barre de menus, et les commandes afférentes,
— les boutons

— les options,
et d'une partie qui recoit l'affichage.

La répartition des fonctionnalités retenues est ainsi représentée sur I'HC, avec
affichage du systeme décimal.

L'organisation des touches a été optimisée, autant que faire se peut.

Symboles Minimer A \
Opératoires Effacement ZA Maxirmer Date de Départ JIMMA4
Effacemen Recul & Date de Fin JIMMAA
Barre de toutes Effacement
Menu variables un caracter
Zone ZA ‘ -
dAffichage| ——__[= Base du Systeme
de Calcul
Pave Numériun -
m Base du Systéme de
Calcul trigonométriqu
Nombre pour calcy
en Hexédécimal Entier
(sans décimale)
X - _ Type de taux
Fonctions Trigonomeétrique
Type d'Annuité

Import / Export de Donnég

Opérateurs Binaires

R /Ay S S R Puissance Exposant

| Fonctions Racine carré¢ 1E6 = 1 million

! Financiéres &

| Inverse Exit

| A

:‘ Valeur Taux | | Nombre || Montant|| Valeur || Exponentiel & Hyper- Calculetts
| Actuelle | | apnuel | | drAnnuités| | Annuité Acquise| Logarithmes el

- — 1L JL___—__ Y
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3.2.1. Barre de Menus

La barre de menus, placée sur la deuxieme ligne, posséde quatre menus
distincts typés.

— Le menu Fichier concerne les Entrées/Sorties. Il permet de positionner
certains parametres pour une meilleure configuration utilisateur.

— Le menu Calculs permet d'effectuer quelques opérations plus complexes, mais
souvent moins utilisées.

— Le menu Nombres propose des calculs au travers de certaines opérations
d'utilisation plus restreinte, et de transformer des caractéres—chiffres en
nombres.

Ces menus sont laissés a l'appréciation de chacun, et peuvent inclure toutes les
commandes nécessaires a la résolution de ses besoins.

— Le menu ? qui présente un glossaire spécialisé et une aide en ligne.

3.2.2. Options

Les options ont été placées sur la droite de I'HC.
1. Bases de calcul algébriques

2. Bases de calcul trigopnométriques

3. Bases de calcul de taux

4. Bases de calcul d'annuités

La souris permet de sélectionner l'option choisie — une par bloc, selon le
principe d'exclusivité — , et devant étre prise en compte dans les calculs
ultérieurs. Aucune préséance : l'ordre d'introduction des données et du choix
des options est quelconque, et les options, comme les données, peuvent étre
changées a n'importe quel moment...avant les calculs.

3.2.3. Boutons

Deux types de boutons coexistent au niveau de la figure affichée :

— a gauche de la Forme essentiellement, le clic d'un bouton provoque l'affichage
de son libellé.

— a droite, le clic d'un bouton lance un calcul et affiche le résultat de I'opération.

Les cinquante-deux boutons proposés occupent le reste de I'HC. lls sont
traditionnels. Mais chacun peut ajouter ses propres boutons ou modifier ses
propres cartouches ("captions"”) ( voir § 3.5.).

Placé en bas a droite, le 53éme permet de sortir de I'application.

Le menu & la commande ?/Explications explicite l'utilité et la pratique de
certains boutons.

Le bouton Coll/APL signifie toute donnée exclusivement de type numérique
(dépendant de la base de calcul choisie), en provenance de n'importe quel
progiciel du marché supportant OLE.
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Les boutons A a F sont visibles, mais inopérants : ils sont activés lors de la
sélection de 'option Hex : I'option Dec est prise par défaut..

De méme, les opérateurs binaires ET, OU, XOU, NON ne sont disponibles que
pour le systéeme binaire.

3.2.4. Les Touches de Fonction

Les touches de fonction Alt, Ctrl ou Maj ("Shift") possedent une utilisation
particuliére.

L'appui d'une touche de fonction suivie d'une des touches VA, i, n, a ou VF —
"captions" par défaut — permet, si :

— la touche esAlt, d'afficher son contenu dans la Zone d'Affichage,

— la touche ed€trl, de lancer les calculs afférents et d'afficher le résultat,

— la touche edtlaj, d'effacer le contenu de la variable correspondante.

p_)/

Ces touches pourraient servir dans d'autres occasions, par exemple,
déterminer :

Alt et une touche numérique la reproduit deux fois : 1 ==> 111,

Ctrl et une touche permet d'exécuter une fonction particuliere,

Maj et une touche permet d'afficher ou d'imprimer,...

3.3. Lancement de I'Application

Pour obtenir I'HC sur son écran, il faut lancer I'application correspondante.

Ceci survient soit a la montée de WINDOWS, en mettant l'icone APL Il
adéquate et ses Propriétés de Programmes dans la fenétre "Démarrage” ; soit a
la demande, en cliquant sur l'icbne dévolue a cet effet ; soit, si le Gestionnaire
de Fichiers est accessible, en cliuant deux fois sur la nom de la zone de travail
concernée.

La zone contient l'instruction suivante, conservée dans la variable Ix :
A DdUXahy
La fenétre de I'HC est ainsi disponible pour usage pendant toute la session de

travail, et, si les fenétres sont adéquatement disposées, a partir de n'importe quel
progiciel du marché.
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3.4. Remarques

Pour ne pas alourdir la présentation, certaines fonctionnalités n'ont pas été
incluses dans ce document : stockage — affichage de données, calculs sur les
Obligations, les Actions, les Marchés a Terme, MATIF, Options, ..., ainsi que
certaines lignes de fonctions trop répétitives ou intuitivement évidentes.

3.5. Paramétrage sélectif

= Paramétres d'Environnement Hyper-Calculette i

( Police Forme T Police Z.A T

£
Affichage Forme Affichage Z.A T Iciine 1

[™ Inversion du Pavé numérigue

Symboies

Exponentiel it

il

Ln Logarithme Népérien
Annuler

Log Logarithme décimal

Fae Financier
VA Valeur Actuelle

Taux Annuel Val.D&faut

nomhbre d'Annuités

Montant Annuité

TP

Valeur Future

i'
Certains symboles peuvent ne pas plaire. Il est alors possible de modifier le

libellé — caption — de certaines touches en affichant la Forme ci-dessus au
moyen de Fichiers / Parameétrage.

La touche OK permet de prendre en compte les modifications apportées.
A contrario, la touche Annuler laisse les touches en I'état.

La touche Val. Défaut permet de revenir aux informations de base, si l'une
d'entre elles avait été modifiée et la mise a jour acceptée précédemment.
Les fonctions correspondantes seront présentées dans un numeéro ultérieur.

3.6. Commentaires

Il est trés rapide de constituer la fenétre de I'HC, et de créer les fonctions correspondantes. Le
passage par un dessin sur une feuille de papier est cependant indispensable pour ne pas perdre
un temps précieux a déplacer les objets dans la fenétre, et le modele créé permet d'équilibrer
I'ensemble et de regrouper les boutons par affinité.

Certains mots d'usage courant, mais spécialisés, trouvent un début de définition dans
?/Glossaire.
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4. Les FONCTIONS

Pour des raisons de rapidité et de sécurité, voire d'oubli, il est conseillé de créer
ces fonctions et leurs structures internes ( Select, Case, If,...), au fur et a
mesure de la création des événements onClick, onMouse,...

Ce chapitre présente les fonctions utilisées et les commentaires afférents.
Toutes ne sont pas listées, mais au moins présentees.

La figurine a traiter est simple, exige quelques boutons et des menus; mais
I'affichage, la gestion et les utilisations possibles nécessitent plusieurs centaines
de lignes condensées sous APL*PLUS IlI.

Il est possible de considérer quatre groupes principaux de fonctions :

1. Les fonctions de Description : Fm
2. Les fonctions CallBack ' Fn
3. Les fonctions Annexes - F
4. Les fonctions Utilitaires

Chaque groupe de fonctions se reconnait a la structure de ses deux premieres
lettres.

( Dans la présentation, L signifie Ligne ou Lignes, mais, par souci de clarté, elle(s) forme(nt)
un bloc et sont alors traitée(s)... au singulier).

Modifier la Forme est du domaine du possible. Il suffit d'utiliser I'éditeur
adéquat.

1. Dans la fonction FmCalc, en derniere ligne, ajouter :
QUXOaAX_0e@ [LtpuXaAx wi [de@l]

2. Taper :
1Qed @uXaAx

4.1. Fonction de Description

4.1.1. Fonction FmCalc

Elle décrit au plus juste la forme exposée au paragraphe 3.2., et composée dans
la fonction de lancement.

-L 2 . efface la forme, si une existe,
-L 3 . ligne préparatoire a la simulation automatique,
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-L 5- 10 : décrit la Forme,
-L 12- 15 . aborde le Label qui est la Zone de saisie/Affichage des

chiffres,
—-L 17-237 . décrit les différents boutons,
—L 239 - 322 : concerne les options,
—L324-391

: assure la constitution de la barre des Menus & Commandes.

La description d'une telle forme, longue sans étre complexe, exige une
préparation sur papier des différents éléments la constituant, de leurs distances
horizontales et verticales, de leurs agencements, de leur logique d'utilisation, ...

L'éditeur ]JWed peut permettre la réalisation d'une telle forme, de connivence
avec le célebre Couper/Coller, et un peu d'a-propos.

La fonction occupe 391 (trois cent quatre-vingt onze) lignes qui n‘ont pu étre
listées pour cause de manque de place, mais subsistent celles qui sont
caractéristiques d'un groupe, les autres peuvent alors en étre déduites aisément.

duXaryx;z;W
[1] » 08-05-1996 ¢ 19129

[2]

(3]

(5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[21]
[22]
[23]
[25]
[26]
[27]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[68]
[69]

Wl HpuXaAy:Aereted
W (2 90CbvXAixk ovMouoeYT)[TT;]
woer@ CpuXaAxd wi (INewdPopudXAoce
wl Zetd(OoaAved0) (Choneped0 0 23 43)
W CkammiovOMHYTEP — XaAxuAetted
i CpovtO(@roA @raiA @oTPA @oeT)
i Zetd(Gxovixov) (CovXAooeOpvXaix4D
w Zetd(CovOrevOEbvXaix4D (CovPeoteOPvXaix4D)

woeA@ CpuXarx.AapBO wi (INewONaBeAdXAooed
Wl Zetd(CkammovO) (CotwAed2) ([Bopdeplll)

wl [bonepe0.250.52 32

Wi CpovTO(ATIOA ATAIA AGTYA ACET)

WOeAQ CpuXaAx.fv70 wi (NewO[ButtovOXAooe[
w Zetd(Ckammovd¥D (Koneped2.50.5 2 4)

Wl (OVXAixkOCPvXaAx1D

WoeAQ CpuXaAyx.fv80 wi (New[ButtovOI[XAooel
w Zetd(CkammovdBO (Koneped2.55 2 4)

Wl (OVXAixkOCPvXarx1D

WoeAQ puXaAyx.fvod wi (New[ButtovO[XAooel
w Zetd(Ckammovd®O (Coneped2.59.5 2 4)

wl CovXAIxkOOPvXaAx1d

WoeAQ CpuXaAy.fvAiml wi (NewIBuTttovdXAooced
W ZetO(Cxarmmovd( aw[225])) (Koneped2.5 14 2 4)
i CpovtOEYPpPoA2.2 0 CoyuBoAD

wl CovXAIxkOOPvXaAx1O

WOeAQ puXaAyx.fvod wi (NewO[ButtovOIXAooel
w Zetd(CkarmovdOD (Coneped9.25 0.5 2 4)
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wl CoVXAIXKOOPvXaAx10

WOEA@ CpuXaAx.BvAexO wi (NewdButtovOXAooed
wl Zetd(CkarmmovdOD) (Konepe9.255 2 4)

wl CoVXAIXKOOPvXaAx10

i CpovtOCAMANAYZ01.5 1 CoyppoAd

WOeAQ CpuXaAx.pVAT wi (Newd[ButTtovOXAooel
w Zetd(CkarmiovOCAD ([tonepe11.50.5 2 4)

o Zetd(CovXAixkOOPvXaAx 1D (CEvaBAedI0)

woeA@ CpuXaAx.fvBO wi (NewO[ButtovOXAooel
w Zetd(CkammovdBO (Cionepeld11.55 2 4)

o Zetd(CovXAixk OOy XaAx 1D (CEvaBAedI0)

woeA@ CpuXaix.pvzivO wi (INewd[ButtovdXAooed
Wl ZetO(CkammovdEivh (Coneped13.75 0.5 2 4)

i CovXAIxkOOPvXaAx1d

woer@ OpuXarx.fvXooO wi (Newd[ButtovOXAooe[
o ZetO(CkammiovdXooD) (Conepe13.755 2 4)

i CovXAIxkOOPvXaAx1d

WoeA@ CpuXaiy.BvXound wi (Newd[ButtovOXAocel
wl xarmiovdXouTel

i [tonepe18.250525.5

i CovXAIxkOOpvXaAx1d

wWoeA@ CpuXaAix.fyXoAAD wi (INewd[BuTttovOdXAoceld
wl CxariovODXoANATMAD

wl [bonepe118.256.52 7.5

i CovXAIxkOOPvXaAx1d

WoeA@ CpuXaAx.BYXAD wi [INewOButtovOXAooel
W Zetd(GkammiovdXAD (Ctonepe2.5 18.5 2 4)

i CovXAIxkOOPpvXaAx1d

WOeA@ CpuXaAx.fvPO wi (INewdButtovdXAooe
ol ZetO(Ckarmmiovdpom) (Monepe2.5 23 2 4)

i CpovtOZYuPBoADL.2 1 Cowupord

i CovXAxkOOpvXaAx1d

WoeA@ CpuXaAx.pvid o (NewOButtovOXAooe
W Zetd(EkammovOEvTD (onepe4.75 23 2 4)

ol COVXAIXkOObvXaAx 1O

woeA@ CpuXaAix.fvXED wi (INewO[Buttov[XAooel
o ZetO(CkammiovdIXED ([tonepe14.75 18.5 2 4)

ol COVXAIXkOObvXaAx 1O

woeA@ CpuXaAx.fvzywd wi (Newd[ButtovOXAooeO
wl EetO(Ckarmiovd( aw[250])) (Ctonepel7 18.5 2 4)

wl CpovTOZYupoADl 1 CoyppoAl

ol COVXAIXkOObvXaAx 1O

woeA@ CpuXaix.fvOeed wi (New[ButtovOXAooel
o ZetO(CkarmiovOO@eD) (Coneped18 38 2 4)

ol COVXAIxkOObvXaAx 1O

woeA@ CpuXaAx.fvKO wi (INewd[ButtovOXAooeO
o ZetO(CkamriovOpoa) (Coneped16 0.5 2 4)

wl Y ObvXaix20

woeA@ CppuXaix.fvid o (INewdButtovOXAooce
o ZetO(Ckariovdpr) (Coneped16 5 2 4)

wl Y ObvXaix20

woeA@ OpuXaAy.fvAll e (New[ButtovOXAooel
wl Zetd(CkammiovOAatlh) (Conepe2.527.525)

ol COVXAIXkOOPvXaAx 70
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[229]
[230]
[231]
[232]
[233]
[235]
[236]
[237]
[238]
[239]
[240]
[241]
[243]
[244]
[245]
[247]
[249]
[250]
[251]
[252]
[254]
[255]
[256]
[257]
[258]
[324]
[325]
[326]
[327]
[328]
[329]
[330]
[331]
[332]
[333]
[334]
[335]
[336]
[337]
[338]
[339]
[340]
[341]
[342]
[343]
[344]
[345]
[346]
[347]
[348]
[349]
[350]
[351]
[352]
[353]

media

woeA@ OpuXaAx.fvzOPO wi (INewd[ButtovOXAoced
wl xamriovd( aw[154],0v D)

wl [tonepel]13.7527.524

wi CpovtOZYpBoADl 1 [oypporl

i CovXAIXkOOPvXaAx 70

woer@ CpuXarx.Bvivod wi [(Newd[ButtovOXAooel
W Zetd(CkammovdW/=0) ([tonepeld16 27.5 2 4)

i CovXAIXkOOPvXaAx 70

WOEAQ [puXoAX.@l0 wi (INewOEPpapeXAooel

o ZetO(Ckarmiovd) (Conepe0.125 34.5 3.4 7)

o [oTPAe2

WoeA@ [lpuXaAx.@l.omAex D wi (INewO[OTmmiovOXAooel
w Zetd(GkarmovOCAexD (CotwAed0) (MoaAvel)

wl ZetO(Monepe0.2 .51.2 6)

i CovXAIxkOOPvXaAx1d

WOeA@ [ipuXaAyx.@l.omHeE D wi (Newd[OmriovOXAooe
wl Eetd(CxarmiovOHeED) (CotPAe0)

wi Zetd(Conepell.2 .5 1.1875 6)

i CovXAIxkOOPvXaAx1d

WoeA@ [puXoaAx.@l.omBivO wi [(NewI[OmriovdXAooed
wl ZetO(CkammovOBIvD (CoTwAeO0)

wl [bonepe2.2.51.26

i CovXAIxkOOpvXaAx1d

woeA@ CpuXary.uPiAed wi (INewOMevuOIXAooeld

wl XarmiovO& dixntepl

WOEAQ TpUX AAY . U PIAE. P T ot (NewIMevuOXAooel

o KarmiovOl& Ipmpeooiov TaBAsavd

Wi CovXAIxkOOpMpivtO

WOEAQ TpUX OAX . U PIAE. uZeT 0 et (NewdMevuIXAooed
wl [beropatopll

WOEA@ LpUXOAX. UPIAE.uMpuTO it (NewOMevuOIXAooed
ol CkarmiovOOlapappoyeld

wl COVXAIXkOCDpOTTIVO

WOEAQ LpUX aAX . U PIAE.pZeT i [(NewdMevuOIXAooed
wl [oemopatoplll

WOEAQ LpUX OAX . UPIAE. uZeTBO i [(NewdMevuIXAooed
wl [oemopatoplll

WOEAQ TpuX aAX . HPIAE.pOLTO Wil (NewIMevuO[XAooel
wl karmovOk Ouitl

ol COVXAIXkOObvXaAx8O

WOeAQ puXaAx.uXaAd wi INewdMevuOIXAooeD

ol [xarmiovOR XaAxvAoO

WOEAQ CpuX aAX . uX oA .plvtd ot [(NewdMevuOXAooel
wl xammovOOvipo moPlod

ol COVXAIXkOObvXaAx8O

WOEAQ CpuUX aAY . UX oA .puZetd O i (INewdMevoOIXAooed
wl [ogmopatoplll

WOEAQ CpUX AaAX.UXaA.u O ot INewIMevuOXAooel
w Zetd(GkarmmiovOOD (CovXAixk OBy XaAx80)

woeA@ CpuXaAyx.€010 wi (INewEdTOXAooe

wl [Zetd([Bopdepl) (Coneped0 00 0)
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[354] woeA@ CipuXoAX.UNBpO wi (NewMevuOXAooed
[355] o CkarmiovO& NouPBpeoO

[356] waeA@ CtpuXaAX.UNBp.uNupd wi (NewO[MevuOXAoocel
[357] i CkatmiovOl& Nuulpiogpd

[358] i [ovXAlxkOPvXaAx8O

[359] waoeA@ CpuXaAX.UNBp.pZeml wi (INewdMevuXAooel
[360] i [oemapatopll

[361] woeA@ CtpuXaAX.UNBp.puMel wi (INewdMevuXAooeld
[362] o (EetO(CkammiovO& MO (ovXAixkOPvXaAx8D)

[363] waeA@ CipuXaAX.uNBp.pzem0 wi (INewdMevuXAooel
[364] i [bemapatopll

[365] woeA@ CtpuXaAX.UNBp.u1000 wi (NewMevuOXAooe[
[366] o [(EetO(CkammiovO®el) (CovXAtxkOPvXaix8D)

[367] woeA@ LpuXaAX.UNBp.pAI@D w1 (INewlIMevuOXAooe
[368] o EetO(CxarmiovON@g. %0) (CovXAxk OBy Xaix80D
[369] woeA@ LpuXaAX.uUNBp.uTotO wi (INewlMevuoOIXAooe
[370] o (EetO(CxarmiovO™®be TotaAlD (COvXAIxkOEPvXaix8D
[371] woeA@ LpuXaAX.UNBp.pZem30 wi (INewdMevuOXAooel
[372] i [bemapatopll

[373] woeA@ LpuXaAX.UNBp.uMIAT wi (NewIMevuOXAooel
[374] o EetO(Ckarmovd®/e°D (CovXAxkOPvXaAx8D

[375] woeA@ LpuXaAX.UNBp.PAMAD wi (NewMevuDXAooel
[376] o EetO(CxarmiovO®/°°°D (CovXAxkOCPvXaAx8D

[377] woeA@ LpuXoAX.UNBp.pZetdd wi (NewdMevuXAooel
[378] wi [bemapatopll

[379] woeA@ CipuXoaAX.UNBp.u2MPO wit (NewDMevuOXAooed
[380] o (EetO(CxarmiovOR M PO (CovXAixk OGPy Xaix8D
[381]

[382] woeA@ [tpuXaAX.MHATO wi (INewdMevuXAooe
[383] wi CxariovOd®O

[384] woeh@ LpuXaAX.MHATLHEET wi (INewOMevuOIXAooel
[385] wi CxammiovOl& EEMAxatiovol

[386] i COvXAIXKODPEETAI O

[387] waeA@ TppuXoAX.MHATLuZeTLO wi (INewMevuOXAooel
[388] wi [bemopatoplll

[389] waeA@ CipuXaAX.HHATLUM A0 wi (INewdMevuOIXAooed
[390] wx CkarmiovOC& I Aoooalpel

[391] w [OVXAxkOEPIrAoool

4.1.2. Fonction FmOptn

Cette fonction permet d'afficher la Forme du paragraphe 3.5.
Elle sera listée et présentée dans un prochain numéro.

4.2. Fonctions CallBack

Ces fonctions sont appelées par APL PLUS IlII/WINDOWS Graphical
Utilisateur Interface en réponse a une action de l'utilisateur ou d'une fonction.
Celles qui sont listées présentent un intérét particulier.
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4.2.1. Fonction de lancement : FnCalc
Le paragraphe 3.3. explicite la maniére de se servir de cette fonction.

-L 8 . positionne les valeurs par défaut de I'Application,

—-L12 . exécute la fonction de création de la forme, si ce n'est realisé,
—L 15 . initialise quelques parameétres,

—-L 16 : permet 'affichage de la forme, et le début du travail.

P ®dvXaAiy; Tt
[1] » 08-05-1996 ¢ 19129
[2] 101e MW 70 & TUTL7
[7] tT2
[8] DAegr
[9]
[10] :1d O =[0G wn CXniAdpevO
[11] :OPI® Thopudr wi CpuXaAx:xAaoo
[12] DuXaAy
[13] :ENAID
[14]
[15] @lvit
[16] P i CpuXaAx:Omevl

4.2.2. Fonction CallBack : FnCalc1

Elle est appelée lors de I'enfoncement d'un bouton de I'HC — onClick — , et traite
chaque appel et leurs fonctionnalités afférentes.
Explicitons quelgues actions et leurs conséquences directes.

—-L2 . permet de saisir le contenu des variables globales d'APL
HI/WINDOWS qui sont nécessaires aux traitements,
E fournit le nom de I'événement courant lors d'un Callback.
S, le nom de I'objet WINDOWS déclencheur,
— L 3-10 :teste la numéricité ou la vacuité de la variable donnée,

-L12 : met en place le premier test puissant SELECT /CASE sur le type
d'événement survenu,
—-L14 : second test SELECT /CASE sur l'origine de I'événement, son

déclencheur : ici, un clic de la souris sur un bouton.
— Si Boutons du Pavé numérique :
—L 15 - 23 : boutons communs aux trois bases de calcul,
— L 25 - 38 : boutons partagés par les systéemes décimal & hexadécimal,
— L 40 — 46 : boutons propres au systeme hexadécimal.

— L 48 — 50 : sortie de I'Application,

— L 58 — 60 : efface la zone d'affichage et réinitialise I'ensemble des variables
globales,

— L 74 — 80 : traite les quatre opérations,

— Si Bases du systéeme de calcul
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— L 89 -120 : passage en mode décimal, avec traitement de I'affichage des 16
boutons numeériques,

—L 123 - 155 : passage en mode hexadécidet

— L 157 — 189 : passage en mode binaditem

— L 216 — 269 : traitements trigonométriques,

— L 293 — 313 : traitement du Couper/Coller,

OVXAAXLAE T ENZ T =2

[1] ¥ 08-05-1996 ¢ 19n29

[2] E wewevt & Z woeAps N2 w oped
[3] :1®O(0pkd) # 82323645

[4 ko[

[5] :ENAI®

[6] :1®0< koD

[7] | O/kd# [0 -0123456789ABXAED.[
[8] :EASE

[91 IO

[10] :ENAI®

[11]

[12] :SEAEXTE

[13] XAZE XAixkO

[14] :SEAEXTT

[15] :XAZEAIZT [(BvOOPviO

[16] KO O0),11Tl

[17] w AaB.xarmiovkd

[18] P Emo

[19] :ANAI® 2 =TT 1k &

[20] ko T[1]00T[2]

[21] i Aap.xariovdkd

[22] ¢&mo 0

[23] :ENAID

[24]

[25] XAZEAIZT [Bv20PBv30Bv40mBvsOpved By 70RO
(Bvod

[26] AP k(#£12

[27] KO 0),t1Tm

[28] wl Qap.xariovdkd

[29]

[30] P Emo

[31] :ANAI® 2 = +/00T 1k d

[32] kd T[1]O00T[2]

[33] wl DAaB.xariovdkod

[34] &mo O

[35] :ENAI®

[36] ENZE

[37] 0

[38] :ENAI®

[39]

[40] XAZEAIZT [BvAORvBOMPvXOMRvAORvEDBvoO

[41] dokl=2

[42] KO 0),t1T

[43] ot ChaB.xariovkd

[44] ENZE

[45] 0
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[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[79]
[76]
[77]
[78]
[79]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[86]
[87]
[88]
[89]
[90]
[91]
[92]
[93]
[94]
[95]
[96]
[97]
[98]
[99]
[100]

‘ENAI®

:XAZE [BvOggl

G0 o Peoetld

XAZE (BvzywO

KO (o haB.xarmovD 0
K¢ DI kd Pl kd

KO[(kd XX 0 0)/...0kd] 3-0O0
w AaB.xariovkd

:XAZE [BvXEO

K ..04 kY@ ...04 kd [
wl DhaB.xarovO(0D

XAZE [BvXAO

ko6 [
wi DhaB.xarovO(0DD

:XAZE [BvAgxd

ol

:ANAI® 0 < [kd kdIO
K (((E¢kd)[Mko)[kod
kd k6,00
i hap.xarmiovdkd

:ENAI®

HP 0~ ky
'ANAI® 0~ ko kdIO
PXaAx21
:ENAI®
Ko ((11T1)=[dBAw)/Gr—II
(1P 0 < ko kIO
dPk(#13
KU 1Kk d
‘EAZE
KY KO
‘ENAI®
ko [
‘ENAI®

‘XAZE [BvESD

(1@ 0~ ko koIO
:ANAID 0~ Tk
®dXaAax21
:ENAZE
Ko 1]
:ENAID

XAZE [briAexO

KO (i DhaB.xarmmiovlO
Jdd 0< ko
dd k(=2
"ANAI® [/kd # [0 —0123456789ABXAE®.O
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[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[109]
[110]
[111]
[112]
[113]
[114]
[115]
[116]
[117]
[118]
[119]
[120]
[121]
[122]
[123]
[124]
[125]
[126]
[127]
[128]
[129]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]
[138]
[139]
[140]
[141]
[142]
[143]
[144]
[145]
[146]
[147]
[148]
[149]
[150]
[151]
[152]
[153]
[154]
[155]

KO He&2Aex k&
:ENAID
b k(=3
:ANAID O/kd # [01.0
KOK O
KO BIv2Aex k&
:ENAID

w AaB.xariovkd

:ENAI®

k(1

Wl [Bv2.evaPredlile
Wl [Bv4d.evaBredlile
Wl [Bv6.evaPredlile
Wl [Bv8.evaPAedlile
Wl [BvA.evapaedios
Wl [BvX.evapredios
Wl [BvE.evapAed10s

Wl [BvAey.evapBAedlle wi [BvOY.evaBAed0
W [Bv=0Y.evapAediOos wi (BVET.evapAaedlio
wl [BYNOT.evapAedos wi [Bv=T0.evaBAeddl
wl [PBvZiv.evaPreddle wi [PvXoo.evaBAeddl
wl [BvTy.evaBAedle wi [BvEETevaBAaedl
W [(BvAv.evapAaedlls wi [BvAoy.evaBAeddl

il (Bv3.evaBAredl
i [Bv5.evaBreddl
i [Bv7.evaBreddl
i [Bv9.evaBAreddl
Wi [BvB.evaBAedd0
W [BvA.evapaedllo
wl [PBvP.evaBAed0

W [BvK.evapPAredl ¢ i [PBvi.evaPAredll

W [Bvv.evapredlile

Wl (Bvd.evapPredle wi [gp2.0TAey.evaPAedl1

wi [p2.0mPad.evaPAedlle i [p2.o10 pd.evaBAedll
wl [p3.0TEBL.evaPAedIle wi [p3.omdITw.evaPAredll
W Opd.omAvY.evaBAeddle i Hpd.omiMev.evaBAeddl
wl [pd.otCep.evaPrcdlile wi [pd.oOLA.evaBAedL
i Cpd.omtTpt.evaBAedllas wi Lipd.oTBIY.evapPAEdL

"XAZE [brHeE ]

wl [Bva.evaPAaedll

kKd (w QhaB.xarmiovD)O

dd 0< ko

AP k(=3

:ANAI® [/kd # [(01.00
KO KO
KO ,B1v2AexK &
KO AEX2HEE KO

:ENAI®

dbk(=1

"ANAI® [/kd 2 1 -E0123456789.00

KO KO
KO AEX2HEE KO
:ENAI®

o ChaB.xariovkd

:ENAI®
K( 2

wl [Bv2.evapAredle wi [Pv3.evaPaedll
wl [Bv4.evapAredle wi [PvS.evaPaedll
wl [Bv6.evapAredle wi [Pv7.evaPaedll
wl [Bv8.evapAredlle wi [Pv9.evafAedl
wl [BvA.evaBAedllae wi [BvB.evafAaedlil
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[156]
[157]
[158]
[159]
[160]
[161]
[162]
[163]
[164]
[165]
[166]
[167]
[168]
[169]
[170]
[171]
[172]
[173]
[174]
[175]
[176]
[177]
[178]
[179]
[180]
[181]
[182]
[183]
[184]
[185]
[186]
[187]
[188]
[189]
[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[197]
[198]
[199]
[200]
[201]
[202]
[203]
[204]
[205]
[206]
[207]
[208]
[209]
[210]

media

W [BvX.evapredle wi [BvA.evaBAeddl

Wl [BvE.evafiedlle wi [PBvd.evapredll

Wl [BvAgy.evaBAed0a wi [BvOY.evaBAed0

W [Bv=0Y.evapPAediOos wi (BVET.evapAaedlo

Wl [(BYNOT.evapAedi0s wi [Bv=T10.vaBAeSTI0

Wl [BvZiv.evaPred]os wi [BvXoo.evaBAedd0

wl [BvTy.evapPAedlos wi [BvEETLeVaPAESLIO

Wl [BvAv.evaAedI0oa i [BvAoy.evapAedlo

W [BvK.evaPAredlos wi [Bvi.evaBAed]0

o [Bvv.evapredos wi [Bva.evaBAedd0

ol [Bvd.evoPAedI0a i [ip2.0TAEY.EVABAESTIO

wl [p2.01Pad.evaBAed10a o [p2.01d pd.evaPBAaed]0
wl [{p3.0TEOL.evaPAESI0r i [p3.ommITI.eVaPAESTI0
Wl [p4.0TAVY.evaBAedT0 i Cipd.otiMev.evaBAed0
wl Hpd.otep.evaPAed]oa wi [ipd.omOua.evapPAed]0
i Cp4.oTTpt.evoBAed0s wi [ipd.omBip.evaBAed0

XAZE lomBivO

kKo (i DhaB.xarmovOIO
AP 0<kd
dbk(=2
:ANAI® [/kd # [0 —0123456789ABXAE®.[]

KO He&2Aex KO
KO Aex2BIv KO
:ENAI®
db k(=1
'ANAI® [/kd # [0 -E0123456789.01
Kd KO
KO Aex2BIv KO
:ENAI®
w aB.xarmiovkd
:ENAID
K( 3
wl [Bv2.evaPAed]os wi [Bv3.evapAaeddo
wl [Bv4.evapAed]os wi [Bv5.evapAaeddo
wl [Bv6.evaPAed]os wi [Bv7.evapAaeddo
wl [Bv8.evaPAed]oa wi [Bv9.evapAedo
wl [BvA.evoBAed10a wi [BvB.evaPAaedo
ol [BuX.evaPAed]os wi [BvA.evapAedlo
wl [BVE.evaPAed10a wi [Bvd.cvaPAaedlo
wl [BvAex.evapAeddos wi [BvOY.evaBAedl
wl [Bv=0Y.evaPrcdle wi [BvET.evapAasdll
wl [BYNOT.evapAcdlle wi [PBv=10.evaBAESI0
wl [BvZiv.evapPAed]os wi [BvXoo.evaBAedlo
wl [BvTy.evaBAed10a wi [BvEETLEVOBAESI0
ol [BVAV.evaBAed10s wi [BvAoy.evaBAed10
ol [BvK.evaPAed]os o [PBvi.evaPrsdl0
ol [Bvv.evaPAed]os i [PBva.svaPAaedddo
ol [Pvd.evoPAedI0s wi [p2.0TAEY.eVOBAESTI0
wl [p2.01Pad.evaBAed10a i [p2.0md pd.evaPAed]0
wl [4p3.0TEOU.evaPAed10s i [p3.omd1Tr.evaPAESTI0
ot [tp4.0TIAVV.evoBAedI0a i [ipd.otMev.evaPAedI0
wl [tpd.otCep.evaPBAcdiOa i Cipd.omOua.evaPAedlI0
ol [p4.0mTpL.evaPAed]0s i [ipd.oTBIp.evapAEdI0
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[211]
[212]
[213]
[214]
[215]
[216]
[217]
[218]

[219]
[220]
[221]
[222]
[223]
[224]
[225]
[226]
[227]
[228]
[229]
[230]
[231]
[232]
[233]
[234]
[235]
[236]
[237]
[238]
[239]
[240]
[241]
[242]
[243]
[244]
[245]
[246]
[247]
[248]
[249]
[250]
[251]
[252]
[253]
[254]
[255]
[256]
[257]
[258]
[250]
[260]
[261]
[262]
[263]
[264]

media

XAZEAIST rAeydbnPadOom pdl]
ku (C[3]=MOPOOD/123

XAZEAIZT CorEQuObrT D]
ka[1] (T[3] = CEOTNO)/ 06

XAZEAIZT brAvvOoreepdlor@uallonT ptOloTBI ]
LorMev]
ka[2] (F[3] =CADIMOBOOTILOR0)/...6

:XAZE [BvPO
1P 82323 .# dpKd
'ANAI® 1< [kd
KO 11kd
ENZE
kKo [
:ENAID
w aB.xariovkod

XAZE (BviD
AP |
:ANAIP 0 < kd ko[IO
KO KO
w AaB.xarmiovkd
:ENAID

:XAZE [BvzivOe plouAtato ev padlovo
dd |
:ANAI® 0 < ko ko[1IO
(ZEAEXT KU
XAZE 1
kd 1+ o) [+ 1)0J180
wt DAaB.xarciovdkod
XAZE 2
Kd 1xkd
wl DAaB.xariovdkod
XAZE 3
kd 1+ kd) [+ 1)0J200
wl DAaB.xariovdkd
:ENAZEAEXT
:ENAID

:XAZE [(BvXool
HION
‘ANAI® 0 < kd kd[IO
(ZEAEXT  Ku
XAZE1
kKd 2+ ko) [+ 1)1J180
wl DAaB.xarciovdkd

XAZE 2

KO 2 £Kd
wl DAaB.xarciovdkd
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[265]
[266]
[267]
[268]
[269]
[270]
[271]
[272]
[273]
[274]
[275]
[276]
[277]
[278]
[279]
[280]
[281]
[282]
[283]
[284]
[285]
[286]
[287]
[288]
[289]
[290]
[291]
[292]
[293]
[294]
[205]
[296]
[297]
[298]
[299]
[300]
[301]
[302]
[303]
[304]
[305]
[306]
[307]
[308]
[309]
[310]
[311]
[312]
[313]
[314]
[315]
[316]
[317]
[318]
[319]

XAZE 3
KO 2+ kd) [+ 1)J200
wi AaB.xariovkd
ENAZEAEXT
‘ENAI®

XAZE (BvTyO

D
:ANAI® 0 < ko kdJO
2EAEXT  Kvu
XAZE 1
kKd 3+ ko) [+ 1)0J180
wi AaB.xariovkd

XAZE 2
kd 3 *kd
wi QaB.xariovkd

:XAZE 3
kKd 3+ k0o) [+ 1)J200
w aB.xariovkd
:ENAZEAEXT
:ENAID

:XASE [BvEETD

AP |
:ANAI®D 0 < [k ko0
kKd Ok
w aB.xarmiovOkd
:ENAID

:XAZE (BvAvO

dd |
:ANAI®D 0 < ko ko0
'ANAI® O< KO

Kd [Oko

ot ChaB.xariovkd
:ENAID

:XAZE [(BvAoyd

dd |
:ANAI® 0 < ko k6O
'ANAI® O< KO

kKd 100k d

ot DhaB.xariovdkd
:ENAID

:XAZE [BvXoumd]

1P 0 < ko koI
wl [Ed1.te€tkd
i [Edl.oeAexTiovd0 22
o [Ed1.XompO
:ENAIP

:XAZE [ByXOAND]
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[320] wl [Edl.te€TOM
[321] o [Ed1l.Maoted
[322] i [£01.0eAexTIoVO0 255
[323] KOZ i [Edl.1e€tD
[324] dd 0<z+2£00
[325] K( 1

[326] ‘EAZEI® (kZ =1) O O/kd # -1 .E01234567890]
[327] :OPI® (kZ = 2) 0 /kd # [1 —.0123456789ABX AED]
[328] :OPI®d (k¢ =3) 0 /kd # F-1.010

[329] W AaB.xariovkd
[330] EAZE

[331] wi AaB.xarmovOM
[332] :ENAID

[333]

[334] :XAZE (Bv=mo0

[335] kKo (w ChaB.xarmiovD,0 O
[336] w \aB.xarmiovkod

[337] ¢rmo 1

[338] :ENASEAEXT

[339] :ENAZEAEXT

Listée quasiment in extenso, cette fonction est importante pour comprendre le
déroulement d'une action utilisateur et le type de réponse apportée : que faire et
comment le faire ?

4.2.3. Fonction CallBack : FnCalc2

Elle est appelée lors du relachement de la pression sur le bouton gauche de la
souris — onMouseUp — préalablement placée sur l'un des cing boutons de
Fonctions Financiéres. Elle reprend les fonctionnalités principales, en les
améliorant, d'un article sur le Prét, paru dans le numéro 14.

4.2.4. Fonction CallBack : FnCalc4

Elle est appelée lors d'événements particuliers : a l'ouverture — ou mise a
disponibilité — de la forme fmCalc, lors de sa cléture ou lors dun
redimensionnement (intérét pratique de son traitement spécifique et atypique) :
boutons Maximer ou Iconifier.

—L2 : saisie des événements déclencheurs,
— L5 — 45 :traitement lors de I'ouverture de la Forme
— L 51 - 130 : traitement lors d'un redimensionnement de la Forme

PVXOAXSAE TN LT, =
[1] » 08-05-1996 ¢ 19129
[2] E wewevt & Z woeAps N2 w aped

(3]

[4] :SEAEXTE

[5] :XAZE [OrevO

[6] (kd ko kM) [MDMMe k& ...04 kY ...0
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[7]

(8]

(9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]

[29]
[30]

[31]
[32]
[33]
[34]

[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]

[42]

[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]

w AaB.xariovkd
Ko 40 o QpuXaAx:o1led
KO KO - ((wl [AaB.wneped) » wi [Bvl.wnepel
KO KO - (il (Bv2.wnepel) » wi [Bv3.wnepeld
KO KO - (il [Bvd.wnepel) » wi [Bv5.wnepeld
KO KO - (I [Bv6.wnepel) » wi [Bv7.wnepeld
KO KO - (i [Bv8.wnepel) » wi [Bv9.wnepeld
KO KO - (i [Bv0.wnepel) » wi [BvAegx.wnepel
KO KO - (il [BVEB.wnepel) —» wi [PvAIm.wnepeld
KO KO - (il [BYMUA.owneped) - wi [BvZuB.wnepeld
KO KO - (il [BVAdS.wnepel) —» wi [BvXA.wnepeld
KO KO - (il [BvXE.wnepel) —» wi [Pvzyv.wneped
KO KO - (I [BvOg@.conepel) » wi [BvA.wnepel
KO KO - (Il [BvB.wneped) - wi [PBvX.wnepeld
KO KO - (I [BvA.wneped) - wi [BVE.wneped
KO KO - (0l [Pvd.wnepeld) —» wi [BvZiv.wneped
KO KO - (Il [BvXoo.wnepel) » wi [BvTy.wneped
KO KO - (il [BvEETL.wneped) - wi [BvAvV.wnepel
KO KO - (Wl [BvAoy.wnepel) - wi [BvXouTtwnepel
KO KO - (0l [BvXoAA.wneped) — wi [BvP.wnepeld
KO KO - (0l [PBvl.wneped) - wi Lpl.wnepel]
KO KO - (I [pl.oTAgx.wonepeld) » wi
Cipl.otHEE.coneped
KO KO - (1 Opl.otBiv.wnepel) - wi [p2.wonepeld
KO KO - (I [p2.0TAey.wnePeD) - wi
Cép2.01Pa d.woneped
KO KO - (o [gp2.010 pd.wnepel) » wi [BvK.wnepeld
KO KO - (I [Bvl.wneped) - wi [Bvv.wneped
KO KO - (Wl [Bva.wnepeld) - w1 [p3.wneped
KO KO - (i [p3.0TEBL.wNneped) —» wi
Cip3.ord T conepel]
KO KO - (Wl [Bv=m0.w0nepel) » wi [BvOY.wnepeld
KO KO - (il [PBv=0Y.wneped) -» wi [BVET.wnepeld
KO KO - (il [BYNOT.wneped - wi [PBvlul.wneped
KO KO - (I [BvZOP.wnepel) - wi [Bvlvwm.wnepel
KO KO - (Wl [BvAl.wonepel) » wi [BvA2.wnepeldd
KO KO - (ot [pA.wonepeld) - wi Hpd.oTAVV.wneped
KO KO - (oI [pd.otMev.wnepel) » wi
Cipd.otep.oonepel]
KO KO - (I [pd.oTOua.wnePED) - wi
Cepd.omiT pr.wnepel
KO KO - (1 [pd.otBIp.wnepeD) - wi [BvM.wnepel
KO KO - (Il [BvXoAQ.wnepel) » wi [BvXoA=.wnepel
Ko ((.2501 ko),4) Oko & Kv KO[1;]

:XAZE XAooel
wl OwoAved(OT11 k&)
00 OE= [ka K& KV KO KTTKO KO KU K& K KCO

XAZE Peoiled
kv 20wopy# (kv 1 ko[1;12])000
(ko[1;12] .>0)/0 & A kv [Oko[1;1 2]
Ko ko ko)CA & o OorZe0(kv[1 2])
wl DAaP.wnepedd(kol2;])
ol [Bvl.onepeld(ka[3;])
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[57]
(58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[76]
[77]
[78]
[79]
(8]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[86]
[87]
[88]
[89]
[90]
[91]
[92]
[93]
[94]
[95]
[96]
[97]
[98]
[99]
[100]
[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[109]
[110]
[1171]

W [Bv2.wonepeli(ka[4;])

ol [Bv3.wnepeld(ka[5;])

ol [Bvd.wnepeld(ka[6;])

i [Bv5.onepeli(ka[7;])

ol [Bv6.wnepell(ka[8;])

ol [Bv7.0nepeld(ka[9;])

ol [Bv8.wnepell(ka[10;])

i [Bv9.wnepeli(ko[11;])

i [BvO.wnepeli(ko[12;])

wl [PBvAex.wnepel(ko[13;])
Wi [BVEB.wnepeli(ko[14;])

wl [PvAim.wnepel(ko[15;])
wl [BYMUA.wnepeli(ko[16;])
Wl BvZuB.wnepeli(ka[17;])
wl [BvAdd.wnepell(ko[18;])
wl [BvXA.wneped(ko[19;])

wl [BvXE.wnepel(ko[20;])

Wl Bvzyw.wnepel(ko[21;])

W [BvOyyp.wnepeld(ko[22;])
wl [BvA.wnepel(ko[23;])

i [BvB.wnepeld(ko[24;])

wl [BvX.wnepel(ko[25;])

wl [BvA.wnepell(ko[26;])

wl [BvE.wneped(ka[27;])

ol [Bvd.wneped(ko[28;])

wl [PBvziv.wnepeld(ka[29;])

wl [BvXoo.wneped(ko[30;])
wl [PBvTy.cneped(ko[31;])

i [BvEET.wnepel(ko[32;])
ol [BvAv.wneped(ko[33;])

wt [BvAoy.wnepeld(ko[34])
ol [BvXouTtuwnepel(ko[35;])
Wl [BvXoAA.wnepell(ko[36;])
Wi [BvP.wnepel(ko[37;])

i [Bvl.wnepel(ka[38;])

wi [pl.conepel(ko[39;])

wi [pl.omAex.wnepel(ko[40;])
wi [pl.orHeE.wnepell(ko[41;])
i Opl.omBiv.wnepel(ko[42;])
wi [p2.conepell(ko[43;])

wi [p2.omAey.wnepell(ko[44;])
wi [p2.o1Pad.wnepe(ko[45;])
wi [p2.o1d pd.wnepell(ko[46;])
ol [PvK.wnepell(ko[47;])

wl [Pvr.wnepel(ka[48;])

Wl [Puv.wnepell(ka[49;])

wl [Pva.wnepell(ko[50;])

wl [p3.conepeli(ka[51;])

wl [p3.0mEBL.wNepel(Ko[52;])
i [p3.omdITm.coneped(ka[53;])
wl [Pv=T0.wnepell(ko[54;])
wl [PvOY.wnepeld(ko[55;])
wl [Pv=0Y.wneped(ka[56;])
wl [BVET.wnepel(ko[57;])

ol [BYNOT.wnepel(kao[58;])
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[112] wl [BvMut.wneped(ko[59;])
[113] wl [BvZOP.wNnepel(ko[60;])
[114] W [Bvlvw.wneped(ko[61;])
[115] wl [BvAl.wnepeld(ko[62;])
[116] wl [BvA2.0nepeld(ko[63;])
[117] wl [pd.conepeli(ka[64;])

[118] wi Cpd.oTAVY.wnePell(Ko[65;])
[119] wi [pd.orMev.wnepe(ko[66;])
[120] wi Cpd.otzep.wneped(kKo[67;])
[121] wi Cpd.omOua.wnepell(ka[68;])
[122] wi Cpd.o1tTpr.wnepeld(ka[69;])
[123] wl [pd.omBI.wnepel(ko[70;])
[124] W [BvM.wnepel(ka[71;])
[125] wl [BvXoAQ.wneped(kao[72;])
[126] wl [BvXoA=.wnepel(ko[73;])
[127] A DhaB.govtOe A[2] A[2][A[1]
[128] wt ChafB.govtOA

[129] Al OgovtOe A[2] A[2][A[1]
[130] wl OgovtOA

[131] :ENASEAEXT

4.2.5. Fonction CallBack : FnCalc7

Elle est appelée lors de la sélection de certains boutons par ['utilisation du
bouton gauche de la souris, et traite des dates, des montées en puissance, de
I'inversion et des opérations logiques binaires.

OVXaAXT,AE NN Z T, =W

[1] ¥ 08-05-1996 ¢ 19n29

[2] E wewevt ¢ Z woeAps 2 w Waped
(3]

[4] :ZEAEXTE

[5] :XAZE XAixkO

[6] :SEAEXTT

[7] XAZE [(BvAl0

[8] dd 8 ~ 1kd

[9] :OPI® [T/kd # (012345678901

[10] o haB.xarmovdov date SIMMAAAADT
[11] :EAZE

[12] w Q\aB.xarmriovOM

[13] k& ((80110),11)0kd

[14] kKd M

[15] :ENAID

[16]

[17]  :XAZE [BvA20

[18] dP 8 ~ 1kd

[20] o ChaB.xarmovOov date SSMMAAAAD
[22] :EAZE

[23] Ky ((80110),11)0kd

[24] P 3=1kE

[25] :ANAI® 3 = (K

[26] KO PO2PdL KY K&
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[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[79]
[76]
[77]
[78]
[79]
[80]
[81]
[82]

wl AaB.xariovdko
‘ENAZE
o DhaB.xarmiovOtdate 1 apoevied
:ENAI®
:ENAID

XAZEAIZT [BvOYOPv=OYOPVETO
0P 0~ ky
PXaAx22
:ENAI®
ko (I[3] =00O=E0)/0~00
KY Il kd
kd M

:XAZE [BvNOTO
Ko kO kdIOOMO
Ko ([(64001 0) « 32 (32000),ké)II0O
Ko (O Kd=[DD/kd
wi aB.xarmiovkd

:XAZE [(BvzOPO
(1P 0 < ko koI
dPk(#£23
ANAID /kd =00
kd (00Okd=00/kd
:ENAID
dd k(=2
:ANAI®D [/kd # [0 —0123456789ABXAEP
KO HeE2AeX KO
:ENAID
dd k(=3
:ANAI® [/kd # (010
KOK O
Kd B1v2Aex KO
:ENAID
:ENAI®

Jdd 0< ko
:ANAI® 0 kO
kKd «do) 0.5
dPk(#£23
:ANAI® /kd =010
kKd (O0Okd=00/kd
:ENAI®
dd k(=2
KO AeX2HEE KO
:ENAI®
AP k(=3
KOK O
KO AEX2BIvV KO
:ENAI®
o ChaB.xariovkd
:ENAI®

:XAZE [(Bvivod
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[83]
[84]
[85]
[86]
[87]
[88]
[89]
[90]
[91]
[92]
[93]
[94]
[95]
[96]
[99]
[100]
[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[109]
[110]
[111]
[112]
[113]
[114]
[116]
[118]
[119]
[120]

1P 0 < kd koI

ddk(#23
:ANAI® /ko =00
kKd (0D0Okd=00/kd
:ENAID
dd k(=2
:ANAID [/kd # [1 —-0123456789ABXAED]
KO He&2Aex KO
:ENAID
dd k(=3
:ANAID [/kd # (010
KOK O
KO BIv2AeX kb
:ENAID
AP 0<[kd
ANAID O k&
kd ko
AP k(%23
:ANAID /kd =00
kd (OD0Okd=00/kd
:ENAID
bkl =2
KO AeX2HEE KO
:ENAID
AP k(=3
KOK O
KO Aex2BIv Ko
:ENAID
i ap.xariovdkd
:ENAID
:ENAID

'ENAZEAEXT
‘ENAZEAEXT

4.2.6. dovxTiov XaAABaxK : dvXaAx8

EAAE €0T COAAIXITLE TP AE PEVL €T oUP CLAEXTIOV OEC XOUUAVIED @ AE XAIXK &€ A0 OOUPIC OUP AE

ABEAALCIXOPPESTIOVOOVT ATUTEAAE XETTE POVXTIOV.
OvXoAX8;I;Z;T

[1] + 08-05-1996 ¢ 19n29

[2] T woeApes T w aped
(3]

[4] :ZEAEXT Z

[5] :XAZE uNopO

[6] ot [AaB.xarmmiovd(keod)
[7]

[8] :XAZE ulvtO

[9] o kB[1] 1000

[10] :ANAIDkO[3]>1

[11] :ANAIDkO[4] >1

[12] T (Zx6[34]) - kO[1]

[13] dp15<0O0| T

[14] kd [Mlapaplipe ovtpavyiepd
[15] ‘EAZE
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[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[29]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]

KO T
:ENAI®
w AaB.xariovkod
:ENAI®

XAZE [uovtd

0O w Peoetd
oOut

XAZE uMmed

1P O/kd # [+1 .E01234567890]
:ANAI® 0 < ko ko0
KO £K O
ENZE
KO 1
:ENAI®
w Q\aB.xariovOkd

:XAZE (1000

KO wl [haf.xariovd
1P [U/kd # 1 .E012345678901
‘ANAI® 0 < [Kd
k.01 [k &
w AaB.xariovkd
‘ENAZE
wi QaB.xammovddatal vov xoveopueld
:ENAI®

XAZE [uAg0]

Ko wl [haf.xariovOd
1 O/kd # 1 .E01234567890
:ANAI® 0 < [kKd
'ANAI® 0 < kY
Kd 16 2000 1+ &) kY
w Q\ap.xarmiovkod
ENZE
wl DAaB.xariovOdata2 vov xovgoppell
:ENAI®

XAZE uTot

KO i [Aaf.xarriovO
1 O/kd # 1 .E01234567890
:ANAI® 0 < [kd
:ANAI® 0 < KUY
Ko 16 200&d) kY
wt DAaB.xariovkd
‘EAZE
wl DAaB.xariovOdata3 vov xoveoppell
‘ENAI®

XAZE UMIAD

KO i [Aaf.xamriovO
1P O/kd # -1 .E012345678901
:ANAI® 0 < [kd

kd.001 Kk &

w Aaf.xariovkod
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[71] EASE
[72] wi QaB.xammovddatas vov xoveopued
[73] :ENAI®
[74]
[75] :XAZE [UAMAO
[76] k& o ChaP.xarmiovd
[77] 1@ O/kd # -1 .E01234567890]
[78] :ANAI® 0 <[Kk3
[79] kd.0001 [k &
[80] wt AaB.xariovkd
[81] :EAZE
[82] wi aB.xammovddatab vov xoveopuel
[83] :ENAI®
[84]
[85] :XAZE u2rpPO
[86] k& i [AaB.xotmiovO
[87] :ld [U/kd# -1 .E012345678901
[88] :ANAI® 0<[kd
[89] K62 [+ 1) Ko
[90] wt DAaB.xariovkd
[91] :EAZE
[92] wi QaB.xammovddotab vov xoveopueld
[93] :ENAI®

[95] :ENASEAEXT

4.3. Fonctions Annexes

4.3.1. Fonction FCalc

Elle sert a regrouper certains calculs complexes et ['édition d'un plan
d'amortissement.

4.3.2. Fonction FCalc2

Elle est destinée a traiter certaines opérations arithmétiques et binaires.

OXaAx2M;=;¥;z
[1] * 08-05-1996 ¢ 19029
[2] (0=0Oko)0

[3] :ZEAEXTN

[4 XASE1

[5] 1P ko # [
[6] ddk(#13
[7 kK 1/kod

[8] ‘EASE

[9] K& KO

[10] :ENAID

[11] AP 0 < kg
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[12] :ANAID 0 < CU/KY
[13] dP k(=2
[14] Y He&2Aex K & Z He&2Aey K&
[15] P ko =10
[16] :ANAI® Z > (0 TvA) M W
[17] w QaB.xarmmovOAaTa TpoTtypavdecis» 0
[18] :ENAID
[19] = WOko,[ZOa K& , Aex2HeE =
[20] EAZEI® K =3
[21] Y Biv2Aex KUY & Z Biv2Agy K&
[22] P ko =10
[23] ANAI® Z > (0 TvA)M W
[24] w DhaB.xarmovOCAata TpoTt
ypavdeolad 0
[25] :ENAID
[26] = [WOko,[ZOa k& ,Aex2BIv =
[27] ENZEIDP K =1
[28] k¢ kY Oko,0k&O
[29] :ENAID
[30] :EAZE
[31] i Aap.xarmiovdIAOTO VOV VUM OU
afoevtel
[32] :ENAI®
[33] KO K&
[34] kO[(kd ZX 1 O/...0kd] -0
[35] wi aB.xariovkd
[36] Ky k&4 ko [
[37]
[38] :EAZEI® ko # O O
[39] KE PIKd
[40] AP 0< k€
[41] :ANAI® 0 < Oky
[42] = /(Ok&),0Oky
[43] K& (=010) K& & kY (=010) kY
[44] (k& kY Oko,0kE0a k& 10 KE
[45] :ENAI®
[46] KO K&
[47] KO[(kd XX 0 O)/...0ko] 3-0O0
[48] Ko (O ko6=[00/kd
[49] o ChaB.xarciovdkd
[50] KY k& ko [TI
[51] :ENAI®

[52] :ENASEAEXT

4.3.3. Fonction FDeft

Elle regroupe I'ensemble des données variables qui peuvent étre modifiées au
moyen de la forme présentée en 3.5. : parameétrage sélectif.

DAt
[1] » 08-05-1996 ¢ 1929
(2]
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[3] @moA [APIAA O
[4 @raia 1.2

[5] @otyA 1

[6] AToA [APIAA O
[7] AtouAa 15

[8] Aotya 1

[9] Be&m &EO

[10] BAv hvO

[11] pAd (NoyO

[12] Bomt k=0
[13] Bwo [KAD
[14] 1 OO

[15] Bv VO

[16] Ba [BO

[17] Pwe L[E®O

4.3.4. Fonction FExpli

Elle affiche un écran d'explications, que chacun peut améliorer selon ses
besoins, et fonction de son apport.

OEETAI;ABE;Z
[1] v 08-05-1996 ¢ 19129
[2] CpuEETAO i [AeAeted
[3] €A& aA& OA30O
[4] E wewevi & 2 woeA@e M2 wl aped

(5]

[6] :ZEAEXTE

[7] XAZE IXAixkO

[8] TEAEXT T

[9] XAZE [MAval

[10]

[17] B [EETALXaTIOVO oup ATHYTEP—XOAXUAETTE
MuATi-Mdia 20 TXVA

(18]

[19]

[20] woeA@ CpuEETAO i (NewO¥Popul

XAooel
[21] o Zetd(ooAved0)(Cxariovd
CEETM\1xaTtiovol)

[22] it [tonepe110 1025 70

[23] i CpovtOCANANAYZO1 1 Cogpporl

[26] wWoeA@ [pUEETA .00 it [INewEdITO
XAooel

[27] wl [Zetd(Conepedl 1 20 67)(CoTYAe184)

[28] wi (Zet(Ge&tOB)(povt OCANANAYZO1
1 [oyppoAD)

[29] woeA@ [pUEETA.BV=0 wi (INewO[ButTOVO

XAooel

[30] w Zetd(BkammovdEE ITH(Monepe 21
0.5214)

[31] W OVXAIXKOOPEETAID
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[33]
[39]
[42]

[43]

[44]

[45]

A QUEET\O wi [(Orevd
ENAZEAEXT
ENAZEAEXT
0
A30:
EAE aA& Oopd

4.3.5. Fonction FInit

Cette fonction apporte quelques constantes utilisées par ailleurs.

dlvit; =

[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

6]

[7]

(8]

(9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]

v 08-05-1996 ¢ 19n29

v Ko 0gbu 6rom ; lavv 2uolc 3ogp 46va 5tpl 6BLY

v KO a@pxnaye
v

¥ KV VOUWEAAE TAIAAE
¥ KO OTipaTtevp
v KT TpForipatevp
vKO cCAlva, Ig,cd
¥ KO TOIAAE
v KU 1=deypl 2=padiav, 3=ypade
v
v K& 1[pe wWaAeLp
v KY 20U waAELp
v
v KC 1=0[X1paA, 2=nega, 3=Pivalpe
v
kKa 01
(kd ko kM) MM
kv 400
K¢ ...0
kg ...0
E&mo O
(ko kQ) 1
wid | 1.0E1 300
TvA  1.79769313486231540E308
VVA 1 1.79769313486231540E308
Epw 4
epw 308
KO 6/wid
K2y [K2r<ZzZ7.2727.27Z7.27Z7,79>0]
Kdy [K2r<ZZ7.2727.27Z7.27Z7,79>0]
AcuTt [999.999.99901
Atve  [1999.999.99901
:XEAEXT k(
XAZE 1
wl [pl.omAgx.waAvell
XAZE 2
ot [pl.otHeg.waAve1l
XAZE 3
o [pl.otBiv.waAvel
:ENAZEAEXT
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[42]
[43] :ZEAEXT kv
[44] :XAZE1
[45] wl [p2.omAsy.woAvel]l
[46] :XAZE?2
[47] wl [p2.omPad.waAvel
[48] :XAZE3

[49] wl [p2.0o1d pd.woAveldl
[50] :ENAZEAEXT

[51]

[52] = ka[1]

[53] :ZEAEXT =

[54] :XAZEO

[55] wl [p3.0TEOL.waAve1
[56] :XAZE6

[57] wi [p3.om1mr.oooAvedl
[58] :ENAZEAEXT

[59]

[60] = ka[2]

[61] :ZEAEXT =

[62] :XAZE1

[63] wl [pd.oTAVv.waAuel
[64] :XAZE?2

[65] w [pd.otMev.waAvel
[66] :XAZE3

[67] wl [pd.oteep.mwaAvel
[68] :XAZE4

[69] w [pd.omOua.woAvedl
[70] :XAZES

[71] wi [pd.o1tT pl.woAvel
[72] :XAZE®6

[73] wl [pd.otBIp.waAvel
[74] :ENAZEAEXT
[75]

4.3.6. Fonction Fd2Fd1
Cette fonction permet de déterminer le nombre de jours entre deux dates.

P ®52d31 M;A;B;X;A;Z; 10
[1] » 08-05-1996 ¢ 19129

[2] 101
[38] BA) N
[4] :1®3=0B

[5] Z ((B[2] 2)[1251899+B[3]) +
(B[2]>2)((.25[1900+B[3]) - 2.3+.4B[2]
[6] X B[1]+Z + (36501900+B[3]) + 31B[2]-1
[7]  Z ((A[2] 2)[R51899+A[3]) +
(A[2]>2)(.2501900+A[3]) - 2.3+.4RA[2]
[8] A A[1] +Z + (36501900+A[3]) + 31A[2]-1

[9] P X-A
[10] :EASE
[11] PO
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media
[12] :ENAID
5. CONCLUSION
Le produit a été entierement réécrit en APL Ill, en tenant compte des

simplifications apportées, des nouveautés sur I'IHM et sur certaines
instructions, de la montée en puissance des micro-ordinateurs qui permettent
des folies bien utiles.

Et merci, lecteur, pour votre patience.

== DE i E1lE gl [I
Fichier Calculs MNombres 7

[ ] 1
T | FEE—" ] — =l E e | T

= = (| (=l | el
el ol % s | Y O R
[l e I I I | n

ST P [ | FE——  —rr— ] —m—" - i B
T [ — ] Fer—" | F—— [ F—r— | I H

Forme réduite !

L'ensemble est disponible sur disquette aupres de I'AFAPL ou aupres de l'auteur.
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Citations :

La ressemblance n’existe pas en soi : elle n'est qu'un cas
particulier de la différence, celui ou la différence tend vers
Zéro. Claude Lévi-Strauss

Voici nos mythes, nos erreurs que nous elimes tant de peine a

dresser contre les précédentes !... Tout n'est pas faux dans ce

qui fut abandonné. Tout n'est pas vrai dans ce qui se revele.
Paul Valéry
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A propos de mutations Génétiques
par Gérard A. Langlet

On peut effectuer des « Mutations Génétiques » par des combinaisons de
transformations cognitive et hélicoidale. (Rappelons que la transformée
hélicoidale d’'un vecteur binai est I'envers de la transformée cognitive de
I'envers du méme vectestr) - cf. par exemple la réf. [2].

Lorsqu’'on appliqgue des combinaisons de transformations cognitives et
hélicoidales bidimensionnelles a une matrice binaire dont la dimension n’est
pas une puissance de 2, tout se passe comme si on donnait naissance a des
mutants...

Exemple : SoitMAWA ['abeille, matrice binaire de dimension 15 sur 15,
représentée ici en pixels (carrés noirs pour 1, carrés blancs pour 0) :

MAWA

O o O XOr2A est une fonction qui a pour
O O 0O-00000 résultat la transformée cognitive
00 e« o0 O0OI bidimensionnelle de son argument, une

0= < 0 <[00 OO0 0 matrice binaire.
O 00000000 0O
00 « 0 O 000 0000
Oe O0e < 000
000000 <00

HEA2A est une fonction qui a pour

résultat la transformée hélicoidale
bidimensionnelle de son argument, une
matrice binaire.

"xX Ol 2A HEA2A XOI2A MAWA
N goog o

U el o0
e e «0U0He <00
o0 -0 0000
U0 <000 o0 e =0 O
U-Ue 00O OOn d
Ue U0 O- <00 O
U00-0 0Odd

"XHEA2A XOI 2A HEA2A MAWA
b ogbodgod

U 00«0 <00
oodbon - 0ogoo
U000 -« «000=0
U0 U0 «0 e o« <0
U0 DDOODOOOOO O
Ue OO Ue «00OOO
D0 «0000 0001
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L’algorithme utilisé pour effectuer la transformation bidimensionnelle est
detaillé ici sous forme de fonctions APL d’une ligne qui s’appellent en cascade.

La fonction XOPTX est basée, pour un tableadinéarisé « provisoirement »,

sur la compression algorithmique de R&T (voir dansLes Nouvelles

d’APL N° 19 l'article de M. Zaus [1] qui en donne le détail sur un exemple
monodimensionnel, table 14 page 47, rappel de plusieurs articles de G. Langlet
parus précédemment dans la méme revue). AlorsXquX opére sur un
vecteur linéarisé en colonne, la fonctiwOPTA opére sur un vecteur linéarisé

en ligne. L'intervention de ces deux fonctions pourrait é&tre commutée dans la
fonction XOPT: cette possibilité correspond aussi a une propriété intrinseque de
la transformation analogue bidimensionnelle de Fourier.

Lorsque les dimensions du tableau a transformer ne sont pas des puissances de
2, on compléte d’abord par des zéros a droite; ces zéros sont retirés apres
transformation.

La fonctiondo qui exécute I'expression de son argument gauche le nombre de
fois spécifié par son argument droit (en particulier O fois ou 1 fois si cet
argument droit résulte d’'une condition logique, comme da0s2A) est
supposee connue.

T XOr2A T;A;/A;N
[1] A12211,00 &« TAOT « OO0 N TOd0 A 2RA- & ROPT & [T A TOd0 A

XOPT (Transformée cognitive rapide sur tableau)
[1] XOPTA & XOPTX

XOPTA;AAQLN;P; 10 (Transformée cognitive rapide sur tableau, en lignes)
[1] T=T & XOPTX & T=T

XOPTX;A;A; I3 N;P; 10(Transformée cognitive rapide sur tableau, en colonnes)
[1] AIINOT & AAOLO« IN,IO1a PIOT &
(0 DA A A/[2]PaT I/[2]Pa A A—TaPA TaAARs A CA |D50T2NAR
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Sur le méme modeéle, voici la fonction calculant la transformée hélicoidale
bidimensionnelle rapide (FLTh), ainsi que ses sous-fonctions :

T HEA2A T;A/0;N
[1] A12211,07T &« TAOT &« OOF N TOd0 A 20A- &N BEPT & [0 A TOd0 A

HEPT (Transformée hélicoidale rapide sur tableau)
[1] HEPTA & HEPTX

HEPTA (Transformée hélicoidale rapide sur tableau, en lignes)
[1] T=T e HEPTX & T>T

HEPTX;A;A;l;N;P; |@Transformée hélicoidale rapide sur tableau, en colonnes)
[1] AIINOT & AAC0O14 IN,IO1a PIOT &
0 CAe A A/[2]Pa T I/[2]Pa A A-—TaPTA&AARsA A 00 20A 4
T NOP

Bien entendu, ces fonctions constituent des modeles pour une programmation
en APL ou en dautres langages. En APL, il conviendrait d’éviter dans la
fonction HePTA I'appel de la fonctiomerTx avec une transposition au préalable
puis une transposition postérieure, dans le cas de trés gros tabldéux
transposition en binaire pur, quand les items matriciels sontbides est
rarement optimisée dans les implantations actuelles). Nous laissons au lecteur la
faculté de récrire la fonctionepTA sans transposition, en se basant sur la
modele de la fonctioRrepTx.

Sur le plan théorique, il reste a formuler plusieurs remarques :

- La seule fonction de « calcul » qui intervienne dans ces mutations est en fait la
fonction primitive diadique~ (rappelons que I'on peut écrire l'action de la

primitive (11 sur son argumeril sous la forme 1 [J), laquelle s’appelle,
dans d’autres langages qu’APL, la fonction XOR.

- Dans des structures binaires (appelées paritons), la seule itération de
fabrigue la transformée cognitivet la transformée hélicoidale (équivalents
binaires de la transformée de Fourier entre autres), comme consequence de son
action.

- Il a été montré que le « Principe de Moindre Actiorémis il y a plus d’'un
guart de millénaire par Pierre-Louis Moreau ddaupertuis, puis

« perfectionné » pour la Mécanique Classique par Sir Rokwamilton,
s’exprime maintenant en informatique, grace a la logique, par la « Propagation

* « La Nature est économe dans toutes ses actions ».
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Asymeétrique de la Parité », et correspond, comme par hasard, a I'idiome APL
-0 (cf. la référence [1]).

- Si des actions « au hasard » intervenaient pour modifier les génes au cours
d’'un processus normal dans un cadre isentropique on assisterait a une perte
d’'information; il est absolument nécessaire de prévoir un mécanisme non
destructeur, conservateur d’information, desentropique

Au vu de ces remarques, on peut émettre I'hnypothése que les mutations
génétiquese seraienpas comme on I'enseigne encore en Biologie, le fruit du
hasard, mais simplement des conséquences de I'action élémentaire universelle
-0 (dont on déduit déja par exemple le principe de I'attraction-répulsion
électrostatique, a condition d’exprimer les charges et absences de charge
elémentaires par les parités respectivement 1 et 0 en logique). Sachant que les
genes sont soittlominantssoit réecessifs on pressent que les biologistes se
devraient d’apprendre APL pour s’y retrouver enfin, a la fois généetiguement,
mathématiquement et informatiguement, et pour construire, grace a la logique
vectorielle et matricielle de la parité, des modeles pertinents enfiachiboc

Références

[1] Geérard A. Langlet, The Least-Action Principle (LAP) iAPL, Congres
International APL96, Lancaster, UK; (a paraitre dans "Quote-Quad", ACM,
1996).

[2] Michael Zaus, Analyse du Signal Binaire en Logique de la Parités
Nouvelles d’APL , N° 19, Juin 1996, pp. 17-524o availaible ifEnglish).
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Bibliographie

par AFAPL

Albert Cohen & Robert D. Ryan Wavelets and Multiscale Signal Processing
Chapman & Hall, GB (1995) (Applied Mathematics & Mathematical
Computation N°11) ISBN 0-412-57590-6, 231 p.

Ce livre est la traduction (remise a jour) en anglais de I'ouvrage Ondelettes et
Traitement Numérique du Signal, paru chez Masson, Paris, en 1992. L'auteur
principal, pionnier des " Ondelettes " a Paris-Dauphine enseigne a Paris VI.

Jean-Pierre Douvet& Jacques Weber Computer-aided Molecular Design
Theory & ApplicationsAcademic Press, London/San Diego (1996) ISBN 0-12-
221285-1, 487 p.

Ouvrage bien documenté et remarquablement illustré.

G. HOhne, W. Heminger & H-J. Flammesheim Differential Scanning
Calorimetry, Springer, Berlin (1996) ISBN 3-540-59019-9.

(Humble rappel :~\ est aussi, en anglais, " Differential Scanning "; y aurait-il
un rapport ?).

zbigniew Michalewicz, Genetic Algorithms+ Data Structures= Evolution
Programs 3rd revised & extended edition, Springer, Berlin (1996) ISBN 3-
540-60676-9, 387 p.

A noter un chapitre important (p. 209-237) consacré au Probleme du Voyageur
de Commerce (en anglais TSP pour " Traveling Salesman Problem ") vu sous
I'angle des algorithmes génétiques.

William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vettering & Brian P.
Flannery, Numerical Recipes in C, The Art of Scientific Computargd de.
Cambrage Université Press (Reprint with Corrections, 1995) ISBN 0-51-21-
43108-5.

On y releve, entre autres joyeusetés, des algorithmes de calcul matriciel, de
transformées de Fourier et d’Ondelettes, ainsi qu'un chapitre consacré a

I'arithmétique en précision arbitraire (I'éternel calcuiide

Barbara Burke Hubbard, Ondes et Ondelettes, la Saga d'un outil
mathématiquePour la Science/Belin (1995) ISBN 2-9029-1890-9, 235 p. FF:
96,27.

Ouvrage peu cher et tres facile a lire (Prix D'Alembert 1996).
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Shingo Takahashi & Yasuhiko Takahara, Logical Approach to Systems
Theory Lecture Notes in Control & Information Science, Springer, London
(1995) ISBN (Berlin) 3-540-19956-X, 174 p.

Un livre de haut niveau. Le titre est devenu I'acronyme « LAST ».

Brian J. Thomas, The Internet for Scientists and Enginee8PIE Optical
Engineering Press, Washington (1995) ISBN 0-8194-1806-4, 450 p.

Cet ouvrage comporte un important annuaire des adresses classées par
discipline : Aéronautique et Espace, Agriculture, Archéologie, Anthropologie,
Astronomie, Biologie, Informatique, Ingénierie Electrique, Electronique,
Energie, Ingénierie, Geéologie, Technologie de [I'lmage, Linguistique,
Mathématiques, Médecine, Météorologie, Océanographie, Physique, Sécurité,
Statistiques, Réalité Virtuelle.

§rigitte Lucquin & Olivier Pironneau, Introduction au Calcul Scientifiquie
Collection Mathématiques Appliquées pour la Maitrise, Masson, Paris (1996)
ISBN 2-225-85017-8, 351 p., FF : 141.

Ce livre devrait en fait s’intituler Méthodes Numériques de différences finies

en dimension 1, des éléments finis en dimension 2, et méthodes intégrales en
dimension 3 ce qui correspondrait beaucoup mieux a son contenu. Les
exemples sont en Fortran77 et/ou en langage C.

A noter que les principaux programmes de résolution des équations aux
dérivées partielles en éléments finis, supports de cet ouvrage, sont disponibles
sur serveurs WEB (Mosaic ou Netscape) _IIhttp:/www.ann.jussieu.fr

et ftp : _ftp:/ftp.ann.jussieu.fr/soft/freefem.tar.gz

Michel Duneau & Christian Janot, La Magie des Matériayxed. Odile Jacob,
Paris (1996) ISBN 2-7381-0346-4, 230 p., FF : 150.

Livre de vulgarisation, trés lisible et intelligemment écrit. A noter deux
intéressants chapitres intitulés « Les Quasicristaux, une autre maniere d'étre
parfait » et « Les Symeétries Quinaires et le Nombre d’'Or ».

Claudie André-Deshays & Yolaine de la Bigne Une Francaise dans
I'Espace Plon, Paris (sept. 1996) ISBN 2-259-18496-0, FF : 98.

Voir l'article « Un peu d’Espace » de L. Lemagnen dans ce numéro.
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Le Lion et le Ra

Chroniques au saut duLIT
par Gérard A. Langlet

(Laboratoire d’Informatique Théorique, CEA Saclay
91191-Gif sur Yvette, Tél. 01 69 08 65 01)

a) «LelLionetle Ra»

Voici un petit dessin représentant un lion coucheé :

et voici le contenu de la variabdON (de dimension 21 caracteres/octets) :

24FXYKL MAéua ntdShQA

Comment passe-t-on de cette derniére au dessin ci-dessus ?

D’abord, ce qui est présenté ici fonctionne en APLUS PC (ou en APL_SE
gratuit).

Une zone contenant plus de 300 kilo-octets libres peut permettre, sans utiliser
de fichiers, de conserver quelques milliers de variables cofi@Rl, vu leur
encombrement réduit. Dans la transcription hiéroglyphique alphabétique des
« temps récents » c’est-a-dire la période hellénistique, le lion symbolise notre
lettre « L », voir la célebre |€opatre dans la Rosette de laquelle Champollion
eut raison de mettre son nez... bien apres Antoine.
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Quelques utilitaires ont été transférés depuis la 2oAETOTUM écrite en APL.68000

pour I'Atari ST, le Macintosh ou une station SUN. (Les premiers essais de graphique
hiéroglyphique comprimé furent effectués, il y a plus de 10 ans maintenant, sur la machine QL
de Sinclair, laquelle, une fois 'APL.68000 chargé, n’offrait, en tout, que 23 kilo-octets libres
dans une Zone Vierge ! Il importait donc de ne pas gaspiller un seul octet).

Présentons d’abord la fonctioda®. Cette fonction fonctionne exactement
comme la fonction monadique du systéme d’APL2, en origine 0. Lorsque
son argument droitd est alpha-numérique, son résultat @st..O0 et,
inversement, quand] est un tableau d’entiers compris entre 0 et 255
inclusivement, le résultat est alpha-numérique, c’est-aAdifel] . Résultat et
argument ont toujours la méme dimension.

Allons donc voir ce que contierda® AION . Nous obtenons 21 valeurs :

5052708889 7576 94 127 142 137 117 132 131 128 116 100 83 98 81 65

Chacun de ces nombres représente le code en base 16 de la ligne (Y, vers le bas)
et de la colonne (X, vers la droite) de chacun des points successifs qui
composent le graphe représentatif. Ainsi :

16 166Ad AION
334554457887888765654
24689111214151495430443211

Le point initial se situe dans la ligne 3 et la colonne 2 (en origine 0) d’'une matrice 16 16; le
second point se situe dans la ligne 3 et la colonne 4, ... et le dernier point se situe dans la ligne
4 et la colonne 1. Comme il s’agit d’un contour bouclé (dans ce cas particulierement simple),
le dernier point sera raccordé au premier.

1 La zone FACTOTUM meériterait d’étre citée dans le livre des records. Comme son nom
'indique en latin, elle sait tout faire et reste une mine inépuisable comme bibliotheque de
fonctions ! Ecrite sur un Atari ST, elle contient plus de 2200 fonctions APL ainsi que des
centaines de variables. La machine que je possédais a I'époque n’était pas équipée de disque
dur, de sorte qu'une simple disquette DD - I'Atari ne savait pas lire les HD - pouvant
néanmoins tenir dans la poche de chemise, devait étre capable de contenir TOUS les logiciels
dont je pouvais avoir besoin a I'époque. Cela va de la base de donnée des gares de la région
parisienne a la représentation des molécules, des automates génétiques au planning PERT, de
I'édition de documents a la gestion graphique des itinéraires dans la totalité du métro parisien,
du voyageur de commerce a l'orchestration musicale a l'aide de linterfdt@l = (un

véritable juke-box!) etc... etc...
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AH2 AION
O 0 Comme dans les jeux des albunjs a
---------------- O dessiner pour enfants, il va s’agir|de
1 2 ---------- DD relier par un trait de crayon le poibg
A 3 s puis le point2 puis le point3, etc..
K. 1. . .45 .. 8.0 jusque 9, et ensuite [lalphabgt
L9 LHL 0 majuscule deA a Z (et ensuite, i
LT X 90 cela s’avérait nécessaire, l'alphapet
®..EA....B....A.0 minuscule dex a ¢, ce qui autorisg,
---------------- g sans utiliser de caractéres bizarreg, de

concevoir des contours passant {iéja

"""""""" B par 61 points). Ici, le point L
"""""""" o (derniere lettre utilisée), be
"""""""" 0 raccordera au point 1.
................ 0

NB. Le fait d’'omettre un caractgre
dans l'ordrel a9, A aZ puisa a(,
permet des ruptures de contour.

L’astérisque en haut et a gauche signale simplement qu’il s’agit d’'un objet codé.

Dans la zone de travaIEROG il existe un certain nombres d’outils, comme
AH2 pour afficher ces schémas sous forme dilatée d’'un facteur 2 selon les
colonnes. Par exemple, on peut aussi modifi@N en clair, bien que cette
variable soit codée au départ puis recodée en fin dédition, a l'aide de
I'instruction :

EHIAIONU

qui va appeleeaiT en mode "Remplacement de caractéres” exactement sur la
méme matrice que celle affichée ci-dessus par la forsstien En APL_SE, par
exemple, c’est alors un vrai jeu d’enfant que de constituer une base de données
de signes étranges (hiéroglyphes ou autres abstrusités inusitées), car la position
du curseur se gere a la souris

2 Pour fabriquer une nouvelle variable, il suffit d’appé&ter avec un nom libre, par exemple
EHINOYCEAY[ puis de remplir quelques-unes des 256 positions de points disponibles
(matérialisées par des caracteresk
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Voici par exemple ce que donre{[OIZEAY:

O] O.ovvvevnenn, O
[ ....23.......... O
2] AN 0
[8] oo O
[4] ....K.4......... O
5] ....... 5. O
R O
(7] ... 9. .. O
[8] i O
9] ...oo.... 6...... O
0 T P O
[11 ........ A...... O
[12] ....... d. O
[13] ....... E...78...0
[14] ....H.T..... A...O
[15] .......... X.B9..0
[16]

L’'oiseau en question correspond au copte «elif», et sa stylisation par
I'intermédiaire du phénicien puis du grec ancien (Alpha), a donné Adagn

ou cyrillique actuel (majuscule), alors que sa stylisation purement sémitique a
abouti a la lettre hébraique Aleph

Pour les hiéroglyphes, les matrices 16 16 s’averent en général suffisantes
d'autant plus que nous allons maintenant utiliseintérpolation

hY

parabolique déja présentée dans le N° 19 désuvelles dAPL , a
I'occasion duMystere de la Sinusoide frelatgp. 92.

Cette fois-ci, la fonction d’interpolation (trés rapide) fonctionne sur les
colonnes d’'un tableau :

PN INTEPMOTX T;A;K;AY; 10
[1] 1004 1oimoo INO v N woaut 1ot waptaBAe N afoegvie
[2] (PT[;0] # A1TK12PP0 11T & AOT+01T,04 AA,114
TPO!1 KOT,[1.1]0.0625A-P+0 2 T,Y,Y A TOBQIRT
[3] v X1 Teotuv Tapieau de X Xohovvea, P eat Ae TaBAEOL aweX
[4] v INTEPMIOAATION MAPABOAIOYE dea CAAEYPZ INTEPMEAIAIPEX gv
[5] ¥ XoAovvea. P eat dovy uv TapAeav ¢ | 1+2[X XoAovvea.

Le résultat d’'une instruction telle que :

2INTEPMNNTX 16 166A® AION
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est un tableau de 2 lignes et 81 colonnes (81 points alors que le contour du lion
n'était défini gu’avec 21 points) qu’il convient de transmettre en argument,
adéquatement restructuré, a un logiciel graphique; (en I'occurrence, une seule
instructionr AINE peut suffire, en dehors de l'instruction de début de graphique
et de celle de fin de graphique).

Rappel. Nous avons expligué comment on peut transférer des listages de
fonctions ou de tableaux APL et des graphiques directement sous « WORD »
depuis une session d’APL*PLUS (ou d’APL_SE) fenétrée sous « Windows », a
I'occasion de précédentes Chroniques.

Du fait que les cartes graphiques d’'un PC, méme en mode VGA, possedent une
résolution assez basse en pratique (par rapport a une vraie station graphique), il
est inutile d’interpoler au dela de 2 fois (une seule serait déja suffisante), et
I'emploi de l'interpolation cubique plus complex&plineg ne semble guére se
justifier non plus.

Soit une fonction ambiadiquexPizH dont 'argument droit est un vecteur ou

un tableau de caracteres; I'argument gauche éventuel définissant les attributs du
graphique - couleur, échelle, décalage d’origine, etc... - une option par défaut
prenant le relais en cas d’absence de tout ou partie de ces parametres.

Si 'argument droit de&EXPIZH contient un caractere\il, il suffit d’établir une
correspondance biunivoque entre ce caractére et la vaniaiNe(ou une autre
variable contenant déja le résultat d’'une expression telle QUETEPNNTX 16 16

6A® AION ) pour obtenir sur I'écran graphique le hiéroglyphe correspondant; de
méme pour les autres lettres de l'alphabet; le décalage d’origine va dépendre
automatiquement de la position du caractére dans le vecteur ou dans le tableau
passé en argument droit :
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Essayons d’abord :

EXPIZH 5 7LILA U

puis :

EXPIZH 5 704" X AEOMATPEITPOXHE AE POSETTEL¥ 3

3 On obtiendrait la méme chose par exemple avec l'instruction :

EXPIZH 5 704YNIOYELXHAMIMOAAIONIITION XHIMIOYELD
si YNIOYE est I'équivalent de la fonction monadiquél de 'APL Dyalog (voir dans ce
numeéro le Courrier des Lecteurs, la lettre de J. de Kerf). Ceci donne une idée : Nos Lecteurs
fideles («Adeste, fideles) peuvent-ils nous adresser des expressions produisant comme
résultat le sigle d’un langage bien connu ?
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A noter que dans ce cas, vu la petitesse de l'affichage, on n’a méme pas jugé bon
d’utiliser I'interpolation parabolique...

Sur un PC de type 486, I'apparition du graphique est presque instantanée. Vu la
vitesse d'un Pentium, il n’est absolument pas nécessaire de conserver les
hiéroglyphes en décodé, si bien que I'on pourrait, sans utiliser de fichiers, ériger un
nouvel obélisque a la gloire d’APL par exemple a la Part-Dieu Soleil. A quand une

souscription nationale (pour un monument que I'on appellerait, bien sdr, la Rosette
de LionetRa) ?

Note. Dans I'écriture hiéroglyphique, I'usage veut que la direction d’orientation des
animaux impose le sens de lecture. Un scribe égyptien lira donc ci-dessus « LPA »
plutdt gu’ « APL ». Il suffit de rajouter un symbdleagissant sur la coordonnée X

dans le logiciel graphique pour renverser I'image verticalement donc le sens de la
lecture.

Annexe :Recherche permettant d’assurer la transition entre la présente chronique et
celle qui va suivre :

XHEPXHEXHAMIMEAY=0
24340 XnaputeEaué €T Aa XNATEAAE Mopuiep
35500 Xnaurmeauvg
50780 Xnaurmeauv
61400 Xnaumeauv oup Zaptne
61120 Ago Xnaureaué
77720 Xnaureaug
79220 Xnaureaug

XHEPXHEXHAMIMOUO
05260 XNaUToA LDV
25910 Xnautou¢
42430 XN uToAY
45420 XNOUTIOUVAET
55140 Xnapurmouywy
61120 XNQUTOOOUAT

v HAao ! Mao ds XnaprmoAAiov!
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B) « Adresses et Virtuosité »
(A propos de Codes Postaux)

Fonctions (en APLPLUS PC ou APL_SE) :

P AEMAPT_ XOAE_MNOXZTAA AIEY;B;A;M;¢; 10;¢
[1] P... 100« DAENAPT_WGEAINEZOd0 0= NX [AEMAPT_O
[2] INYM_AEMAPT_[d0 0=1 OCAEMAPT_
[3] eONM...1aP"A ¢=6PaP -P...1aPP A ca P 12"P,2 ¢
[4] B xovwuad,AIEY# € do P 1£M B=¢ xovwpod AEMAPT_[0do 2= NX [AEMAPT_[O

NYM_AEMAPT ;A;®;A;¢ 10
[1] 100« OTAEMNAPT_OYTPEMEPIDo A%970+...40000 AAEMNAPT _
[2] Ob 100+As A ©=¢ AEMAPTEMENT# A 3+A...14 AENAPT_ BE= Xovwpad 24 A ¢bo A%...96

P Xovwua¢ B
[1] P6a,6A,0A, 00T« PP...B
[2] B 6A,0A,6A,0 AAXEEEEIOY[O# B +/0000-PB[P] 4« PB P

P xovwua¢ B
[1] P6P,6a,0A,6A, -0 IIIITIO0S PP...B
[2] B 6P,6A,0A,6A ,FTAAXEEEEIOY [TJ& P B[P]

Utilitaires :

p BE= ¢; EA=
[1] p 00O EAZ O MEEEXyxe Ol TU TEVE...

Ed0 N p AE p
[1] N1 NME E,NE

Variables :

CAEMAPTEMENT
1283
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AEMAPTEMENT
01 Awv
02 Alove
03 AAAiep
04 AATEEC &¢ Haute Mpowevyxe
05 Houteo AATEC
06 AATEC MapliTipeo
07 Apdlxne

89 Wovve

90 Teppitol pe & BeAgopt
91 Ecoovve

92 Havuto o¢ Zelve
93 Zelve ZaIvt Aevio
94 caoA 6 Mapve

95 coA o[Dioe

971 MvadeAouTE

972 MaptiviBue

973 Tvyave

974 N\a PlDbviov

COOYTPEMEP
2883

OYTPEMEP
97 OYTPEMEP O
971 T'YAAEAOYTE
110 AByueo
121-Avoe Beptpavd
122-Baie MOnOUAT
123-BaiAAi@
124-Bavaviep
100-Baooe Teppe
125-BouiAravte
130-XaTteateppe 0 MVOJEAOUTE

974 NA PEYNION

460 BeAAepuve

411-Boio o NIpAeo Zaivt MavA
412-Bpaao Mavov

440 Xappuotov

413-X1A000

414-Evtpe Aevg

410 pavd Boio

441->aivie Zulavve
433-zaAadlie

410 Teppe ZaIvie
480 q1vxevoo
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HAYTZ_AE_ZEINE
646

HAYTZ_AE_SEINE
92 HAYTZ AE ZEINE [0
160-Avtovy
600-Aovi[peo
220-Bayveug

150-Zvupeoveo

170-cavweo
420—-cauxpecoov

410-q AAe SCAwpOY
390—-cIAAeveve Aa apevve

etc, etc...

Constantes utilitaires :

OPTXNA v Caractere Retour du Chariot (scalaire)
Ba [ Bxde@yn kA pvoTOpoTLWE PO

OATABXAEDIHISKAMNOMGOPETYQ=WZO

0AD12345678901

Exemples d’Exécution :

XOAE_MOZTAN AE INEAYTTHAETTED
78980
XOAE_TMOZTAAN AE [NECAANOIZD

0
92 XOAE_MOZTAA AE [NECAAAOIED]
92300-
CAA_AE_MAPNE XOAE_MOSTAA IXHECIAAW AAPYEL
94150
971 XOAE_MOSTAA AE [TOWACED
97128~
94 XOAE_TOSTAA Meppevél]
94170-AE

Commentaires :

La premiere réponse est correcte car il existe une option par défaut définie dangfadigne

la fonction XOAE_NOZTAA : En utilisation monadique, le département par défaut devient
« WCEAINEZ », niche écologique de l'auteur.

En revanchel, evallois est inconnu dans les Yvelines...

L'argument gauche de la foncti®@AE_NOZTAA peut étre aussi bien un nombre (a l'intérieur
des limites permises) que la variable contenant les codes du département souhaité.
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A noter quelques subtilités :

AE est une fonction neutre sans ligne qui se contente de transmettre en sortie son
argument droit. On peut la définir en notatiehl comme AE:O .

Les données relatives aux quatre départements d’Outre-Mer sont regroupées dans la
variable OYTPEMEP, et le traitement de ce cas particulier est prévu dans la fonction

NYM_AEMNAPT_a la ligng[1].

Lorsque le code postal se termine par un tiret, cela signifie que la commune est aussi
un Bureau distributeur pour La Poste (cas de Levallois); dans le cas contraire - absence de tiret
- le Bureau distributeur est situé dans une autre commune (par exemple Run@isgwally
Larue, Bréval poulNeauphlette.

Il est possible d’interroger sur une partie du nom (seule la premiere occurrence
s'affiche en cas de réponse double ou multiple avec le logiciel présenté plus haut). Exemple :
Levallois pour Levallois-Perret, Perreux pour Le Perreux; dans ce dernier cas, la partie
gauche manquante du nom se retrouve dans le résultat a droite du code postal, ce qui permet
de concaténer directement le résultat (lequel est toujours un vecteur de caractéres) a
I'argument de recherche pour former une adresse valable.

Toutes les recherches s’effectuent en majuscules ce qui autorise une entrée d’argument
de recherche indifféremment en majuscules ou en minuscules avec des caractéres diacritiques
éventuellement non accentués).

La méme base de données (contenant éventuellement la totalité des nhoms et des
codes des communes francaises) tiendra a l'aise dans les zones de travalil
d’APLCPLUS Il et, évidemment, dans celles d’AHRRLUS Ill. On peut alors
I'étendre (encore faut-il entrer les données...) a toute 'Europe et aux Etats-Unis,
puis I'enrichir en ajoutant par exemple le nombre d’habitants, I'adresse des bars
louches ou la latitude et la longitude des lieux (ce qui permettrait de faire
fonctionner aussi I'optimisation du parcours du Voyageur de Commerce

D’autres types d’interrogations sont éventuellement envisageables, comme la
détection, dans I'ensemble de la base, de toutes les localités homonymes (il
existe par exemple 17 villes dénommées PARIS aux Etats-Unis), ou, plus

simplement, la recherche des occurrences multiples sur une partie du nom de
lieu.

Voici par exemple le listage de la foncti®DAE_MOZTAA_ , clone de la
fonction XOAE_MOXZTAA listée plus haut, et a peine plus compliquée :

4Voir Les Nouvelles d’APL N° 16 (sept. 1995), p. 95-107.
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P AEMAPT_ XOAE_TTOXTAA_AIEY;B;K;A;IM;¢; 10;X;€
[1] P... 100« [AEMAPT_ WcEAINEZOd0 0= NX [AEMAPT_O
[2] INYM_AENAPT_0Odo 0=1 OCAEMAPT_
[3] x zMNOa e CNTT...14 M[A] Oa K "A ¢=6Pa4 K -K...14 K K A ¢4 P P,1"6P,1 2"K,2 ¢
[4] B xovwpod, AIEY« M B=¢ xovopad AEMAPT_a € wn xddo 2= NX [AEMNAPT_O

On a remplacé la condition d’exécution imposée dad la ligne[4], par une
condition « tant_que » (fonctiam pour « while ») tributaire de la variakle
Ewn A; X

[1] XA aX/E & XJ/1 Exemple d’exécution

XOAE_MNMOZTAAN_ AE EINAED
78113 AAAIN

78660 AAAAIN (rappel : I'option par défaut porte [ci

78790 APNOY sur les Yvelines)

78410-AYBEPIEN

78200 AY dPPE . e N
278123-BAZAIN Il convient de concaténeraamen a
78930 BOIN toutes les lignes du résultat sauf|les
78660 BOIN trois derniéres.

78720 XEPNAW AA

78910 PAE=AN
78200 ®OAANAIN
78440-T APIEN
78930 NOYZZON
78930-T'YEP
78790 HAPT'E
78580 HEPBE
78440 SAMB
78580 SYMEAY
78620-N\LETANI AA
78120 AA HAYTE
78270 NA

78440 AAIN
78200 MATNAN
78200 MANTEZ AA
78200 MENEP
78120 MITTAIN
78114 MONAPE
78124 MONTAIN
78250 ON

78660 OPZON

78660 MAPAW AOYA Les trois derniéres lignes du résutat
78200 NMEPAPEAY

78440 [OPXHE correspondent aux réponses [des

78270 NOPT communes pour lesquelles le npm
78500-ZAPTPOY N

78270 ZAINT IAAIEPZ AA
78670-

78450-

78119

débuterait par ‘VILLE' a savoir, daps

les données (variablecEAINES) :

670—QIANEVVED OULP ZEIVE
450—QIANETPEVE,
119 g AAeTTE
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On peut proposer, poucorriger ce « défaut» d'information, la fonction
XOAE_TMOXTAA_X , toujours sans étiquettes ni parentheses :

P AEMAPT_ XOAE_MOZTAA_X AIEY;B;3;K;A;M;¢Q; 10;X;€
[1] P... 100« [AEMAPT_WcEAINEZOd0 0= NX CAENAPT_O
[2] INYM_AEMAPT_[0do 0=1 OUAEMNAPT_«& x [zN0O
[3] eCATM...1a4T[A] 04 K "A ¢=0Pa K —-K..KIK AN ca Q N cad Q...0PaK K,D Qa P P,1"06P,1 2"K,2 ¢[0
[4] B xovwuad,AIEY4 M B=¢ xovwpod AEMAPT_a € wn x0do 2= NX CAENAPT_O

XOAE_MOXTAA_X [IMAPTINC
78111-AAMMAPTIN EN ZEPCE
78660 ZAINT MAPTIN AE BPETHENXOYPT
78790 ZAINT MAPTIN AEZ XHAMIMZ
78200 ZAINT MAPTIN AA TAPENNE
XOAE_MOXTAA_X [IMAPTINED
(réponse vidg
[94 XOAE_MOZTAA_X OZYPO
290

94 XOAE_MNOZTANA_X OZYP O
94480-ABAON XYP ZEINE
94380-BONNEYINA ZYP MAPNE
94360-BPY XYP MAPNE
94500-XHAMMITNW ZYP MAPNE
94430-XHENNECGIEPEX XYP MAPNE
94200-1¢PWY ZYP ZEINE
94170-AEMEPPEY= ZYP MAPNE
94130-NOIENT XYP MAPNE
94490-OPMEZZON XYP MAPNE
94520 MEPITNWY XYP WEPPEX
94350-¢INNIEPZ XYP MAPNE
94400-¢ITPY ZYP XEINE

66 XOAE_NOZTAA_X OTIAL
66300 AAYTIA
66380—-T11A

Les deux dernieres fonctions modifiées, a réponse éventuellement multiple, ont un résultat
vide si aucune occurrence n’'est trouvée, alors que la fonction originateNnoOzTAA rend,
dans ce cas, le résultat scalaire numeérique O.

Enfin, voici la transformation de la fonction originalOAE MOZTAA en
fonction BA qui donne le code postal seul si celui-ci est déja celui d’'un bureau
distributeur, mais rajoute a droite le nom de ce dernier sinon :

5 Martine n’est pas en odeur de sainteté dans les Yvelines.
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P AEMAPT_BA AIEY;B;3;K;A;M;MM;¢; 10;e
[1] P... 100« [AEMAPT_WcEAINEZOd0 0= NX CAENAPT_O
[2] INYM_AEMAPT_[0do 0=1 ODAEMAPT_« M 30O
[3] eANM...1aP"A ¢=6PaP -P...1aPP A ¢a P 1 2"P,2 ¢
[4] B xovwuad AIEYa € do P9 1£M B=¢ xovmpad AEMAPT_[060 § 2= NX [AEMNAPT_[O
[5] (K1"M,32Pall K=caATl...1a A +/006P~K A ¢a P P[...5],3 A KOd0 300OM#£P

XOAE_MOZTAAN_XLEIEINAE EIAIZEQ
78120 cIEINAE EI' AIZE EN WcEAINEX

BALGIEIANAE ETAIZED
78120-PAMBOYIAAET

94 XOAE_MNOZTAA_X [XHEqIU
94150 XHEGINAWY AAPYE

94 BA [(XHECGIAAWU
94150-PYNI X

94 BA [NAPYEL
94150-PYNTI X

92 BA IMOYAINEAY =0
92130-1Z5W AEZ v Réponse identique a celle giene_nosTan

La fonctionnalité essentielle de ce logiciel se base sur la primitive diadique
(non standard selon la norme d’APL non étet®iD8485)= qui a pour résultat
un vecteur logique de méme dimension que celle de son argument droit.

Annexes: Autres ensembles de fonctions :

P E=IZTENT;A
[1] A 2=NX P XovoMa¢ AEMAPTEMENT ¢ PA MOTZ P

P XovwMa¢ B
[1] P6a,6A,6A,6P,0MOIMIIIITIMs PP...B
[2] B 6A,6A,0A,6P,0 AAXEEEEIOY[Os B +/00 TP B[P]
[3] BOCPB P« BBOI1"P£6A 4 B B P=6P « P[B/...00B] OO

P A MOTZ B;K;A;N;M
[1] POOB OOB &« AAN1"ABZ26P & A OB A/B
[2] O11A«KTMIN +/00 ~ONePP,K BAA1A4B NBaANAOMWOA« P1P

6 « diadique » est I'orthographe standard dans la méme norme en francais.
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E=IZTENT
WCEAINEZ EZXONNE HAYTZ_AE_ZEINE cAA_AE_MAPNE

En dehors de la variableyTPEMEP, cas particulier, la fonctioE=IZTENT a

pour résultat un vecteur contenant les noms de variabtasllemenprésentes

a la fois dans la zone courante et dans la liste prévue dans la variable
AEMAPTEMENT.,

Ceci permet d’explorer par exemple région par région pour connaitre les
homonymes, ou, plus simplement, de localiser une commune inconnue.

Note. La fonction MOTZ pourrait étre programmée autrement qu’'en boucle, mais, vu le
temps de réponse, ce n'est pas la peine de fournir un effort intellectuel inutile.

A propos de localisation d’'une commune inconnue, on pourra rechercher une
commune proche plus importante, par exemple celle dont le code postal
comporte deux zéros a droite, et qui correspond souvent a un chef-lieu de
canton ou a une sous-préfecture (mais pas forcément !) dont le nom ne vous est
pas inconnu.
P AEMAPT_MPOXHE AIEY;B;3;K;A;M;¢; 10;€

[1] P... 100« [AEMNAPT_WcEAINEZOb0 0= NX [AENAPT_O

[2] INYM_AEMAPT_{Jd0 0=1 OCAEMAPT_

[3] eNM...1aP"A ¢=0PaP -P...14a PP A ¢a P 1 2"P,2 ¢O

[4] B xovwpad, AIEYa € do P9 1£M B=¢ xovwpad AEMAPT_[060 § 2= NX [AEMNAPT_[O
[5] K 3"[ID0-[1J2 3 P4l K=caAT...1a A +/O06P-K A ¢a P P[...2] ,A KO0 9

La fonctionMPOXHE ne comporte que des modifications mineures par rapport a
la fonctionBA.

MPOXHE AE LANAEAY[D
78700-XON®AANZ ZAINTE HONOPINE

91 NMPOXHE AE [XOYPANXEZ[]
91400-OPzZAWY

91 MPOXHE AE [(BAYANEU
91

Dans ce dernier cas, la réponse réepéete le code postal du département, car il
n’existe pas, dans ce dernier, de code correspondant a 91500.

Une fonction bien pratique correspond a la fonction capable d’extraire dans
toute une région - ici la région parisienne - les codes de toutes les communes ou
d’'une sous-chaine de nom de commune :

P XMPM B
[1] CPP,PM[ IO]XOAE_MOSTAA_X Ba P 1"PNO800PM,P [T
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La variablePn contient simplement le vecteur7.78 91 92 93 94 95 ce qui permet
d’accéder a une liste de 1310 communes.

XMOPADOoYWO
77970-30YW AE XHATEA
77320 30YW ZYP MOPIN
78350—-30YW EN 9OZAZX
78200 9OYW MAYCOIZIN
95780 3OYW AE MOYTIEP

Pareillement, on peut interroger, avec la varialem contenant le vecteur :

14 27 50 61 76 et a l'aide d’'une fonctiorKMNOPM, tout I'ensemble de la
Normandie (Haute et Basse), comprenant des références a 3343 communes
c’est-a-dire a 10% du cheptel administratif francais, veaux, vaches et couvees
inclus.

La fonctionXOIN (pour laquelle I'option par défaut correspond ici a la Seine et
Marne) a pour résultat la liste des localités possédant le méme code postal que
celui trouvé pour la premiere occurrence de la chaine donnée en argument droit

P AEMAPT_ XOIN B;9;K;A;M;M@Q

[1] DAEMAPT_ 77080 0= NX [AEMAPT [Oa INYM_AEMAPT 080 0=1 OCAEMAPT

[2] K ¢ PIODW [B32MaK ¢ xovwuad AEMAPT 080 8 0 OOM AENAPT_BA B
[3] O1 B=ca A 1+M...1a A +/O06P—K A ¢4 P P,6P,M[...5],2 A KOwn (00<0¢ A KO
[4] CR6PBO BA&LIP 1 P

XOIN IMAPTINO
77560 AYTEPZ EN BPIE
77560 BEAYXHEPY ZAINT MAPTIN
77560 XHAMMXENEZT
77560 XOYPXHAMI
77560 XOYPTAXON
77560 ®ONTAINE ZOYZ MONTAITYIANAAON
77560 AEX MAPETZ
77560 AOYAN QINAETPY1Z ®ONTAINE
77560 PYTTEPEY =
77560 ZAINT MAPTIN XHENNETPON
77560 CINNETPY1Z
77560—CINAIEPZ ZAINT M'EOPIEX
77560 COYATON
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91 XOIN AE [ ZFAXAAWD
91400 TOMETZ AA ¢INAE
91400 TOMETZ AE XHATEA
91400-OPzAWY
91400 ZAXNAW
91400 ZAINT SEAN AE BEAYPEI APA

Les Questions a ne pas poser

e - Eviter de demander les occurrences dans les noms des communes du
Calvados, de I'Eure, de la Manche ou de la Seine Maritime, de la sous-chaine
« VILLE » (respectivement 127, 144, 174 et 275 réponses, 737 sur
I'ensemble des communes normandes) sauf s’il s’agit d’'un concours de Jeux
de I'Eté pour lequel APL vous permettra de décrocher aisément le premier
prix avec mention.

Idées d’exercices

- Que faut-il rajouter a la fonctioxOIN pour la transformer en fonction
SEXTEYP qui produise un résultat dont I'orthographe respecte la casse de la
base de données (c’est-a-dire fabrique un vecteur contenant, s’il en existe, des
minuscules accentuées - comme ci-dessous) ?

69 ZEXTEYP AE [(XHENAZ[ 35 ZEXTEYPAE INAZZWO
69840 Xevmeo 35580 Boupy 60 XOuTITED
69840 Xnevaao 35580 " owev
69840 Epepivyea 35580-T"uixnev
69840—3vAIVaC 35580 Nviyvev
69840 JuAAIT 35580 AQIAAL

35580 Aaoaoy
35580 Zavt Zevoué

- Comment modifier le logiciel pour qu’il accepte aussi, a l'interrogation, les
abréviations courantes telles que « St », « Ste » etc... ?

13 ZEXTEYP ABPEC (X1 ANTONO
13100-A1¢ ev MNpowevye
13100 BeavpexLEIA
13100 A€ TnoAovet
13100 Auyveo
13100 Zaivt Avtoviv cup Bayov
13100 Zaivt Mapx daupeyopde
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- Comment modifier le logiciel pour qu’il accepte aussi, a l'interrogation, les
abréviations courantes, et fonctionne sur plusieurs départements en respectant
en sortie 'orthographe initiale de la base, avec par défaut, une interrogation sur
un ensemble de départements, bien plus rapidement qu’un simple Minitel ?

Exemple ('option par défaut est ici 'ensemble de la région parisienne) :

Xzt MAPO BPET XTu[AOY[
77560 Beavxnepy Zaivt Maptiv 22670-TTAgvpevp Bodou
77230 Zaivt Mapd 22450 MouAdoupav
77320 Zouvt Mapo ev Bpie 29100-Aovapvevel
77560 Za1vt Maptiv Xnevvetpov 35250 AvOOUIAANELTIAAE
77320 Zaivt Maptiv &0 XnauTo 35450 Aovpdatv
77320 Za1vt Maptiv du Booxnet 35790-1podoup
77630 Zaivt Maptiv v Bilpe 56110 PoudouiAAa
78660 Za1vt Maptiv &€ Bplinevyxoupt
78790 Za1vt Maptiv 80 XnauTo BPET est le vecteur2 29 3556 .
78200 Za1vt Maptiv Aa Fapevve
91780 XnoAo Zaivt Mapo
95270 Zaivt Maptiv du TepTpE

Il apparait quelques difficultés du fait méme de la définition des codes postaux
de la part des Autorités compétentes : certaines grandes villes, comme Rouen,
Le Havre ou St-Etienne, possedent plusieurs codes postaux qui dépendent de la
localisation de la rue, car ces villes ne sont pas, officiellement, divisées en
arrondissements, contrairement a Lyon, Paris ou Marseille. En outre, une méme
commune, souvent sans bureau de poste, de faible population mais de vaste
superficie, sera répertoriée deux ou trois fois, différents hameaux de ladite
commune (non listés dans cette base) se trouvant rattachés a des bureaux
distributeurs différents. Outre cette situation, il existe parfois, dans le méme
département, des communes homonymes; alors, on ne peut guére distinguer ce
cas du cas précédent, sauf si on connait bien la géographie ! Dans deux cas, une
commune est rattachée a un bureau distributeur situé dans un autre département
I Le fait que des communes se trouvent référencées deux ou plusieurs fois
implique que la base, étendue a toutes les communes de France métropolitaine
et d’Outremer, possede plus de 38200 entrées (soit au total plus de 700
kilooctets). Il n’est pas question, bien sOr, de mettre toutes ces données dans
une seule variable sous APL_SE (c’est évidemment possible sous APL*PLUS

[l ou APL*PLUS Ill). Les 96 composantes individuelles - les départements
d’Outremer étant regroupés en une seule composante - se placent aisément dans
un fichier APL*PLUS ou dans 96 fichiers natifs DOS eéditables

indépendamment d’APL et utilisables aussi sdu®mme il en est question en
Annexe.
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Sur un ordinateur portable de type IBM Thinkpad 340CSE - un bas de gamme

486 a 25 MHz, une recherche, effectuée en boucle, portant sur 'ensemble de la
base ne prend qu'une vingtaine de secondes malgré une interrogation

indépendante de la casse. Avec un Pentium a 100 MHz, le Minitel est battu a
plates coutures, sachant que tout le logiciel peut tenir dans une zone de travail
de 4 kilooctets...

Exemples de recherche dans tout le pays (avec, en plus, la possibilité d’isoler
les mots ou non) :

XHEPXHEIMY PO fournit 79 réponseés
XHEPXHEOMY PO fournit 56 réponses seulement.
XHEPXHEIMYP O fournit 20 réponses.

XHEPXHEOMYPO  en fournit chichement 3, a savoir :
12600-Mup o Bappel
22530—-Mup &€ Bpetaye
41230-Mup dg Z0AOYVE

si et seulement si la sous-chaine recherchée est trouvée en tant que mot entier.

(La présence du tiret indique que les trois communes sont également des
bureaux-distributeurs polusa Poste.

Note. L'’ensemble du logiciel ignore (et pour cause) qu’il pourrait exister, en
APL étendu, des tableaux généralisés... Il ne fait d’ailleurs méme pas appel a la
notion de tableau - souvent peu économe en occupation de la mémoire; il met
en jeu, autant comme données que comme résultats et variables intermédiaires
eventuelles, uniquement descteurs ce qui s’avere beaucoup plus efficace
dans des zones a mémoire relativement limitée.

7 XHEPXHE est une fonction ambiadique admettant par défaut de I'argument gauche une
recherche dans tout le pays; la version diadique agissant sur un vecteur (ou un scalaire) de
numeéros de départements.
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Maux croises
Application impromptue :

Tandis que je phosphorais sur la mise en page de cet article, mon épouse, aux
prises avec un enorme Mot Croisé, me demanda « Comment déja s’'appelle le
Refuge de George Safd

Momentanément privé de mémoire orthographique sdre et immédiate, je
changeai de fenétre puis tapai sous APL_SE XHEPXHE [NOHA[ et obtins
immédiatement :

36400 Nonavt QX
58410-Evtpaivo cup Nonaiv
58150 Zaivt Maptiv oup Nonaiv
58150 Zai1vt QuevTtiv cup Nonaitv
63830 Nonavevt

Manifestement, la premiere réponse était la bonne, vu la région solognote
trouvée et pour préciser la localisation, plutét que d’utiliser la fonct@ml

(ou ZEXTEYP) - voir plus haut - j'écrivis dans la foulée la fonction inverse de
XM, appeléedyXn que voici :

P OYXI N;A; LD K AM;ge; 10
[1] P...100& M XOAE MOZTAA INXOPPEXTO# ¢ [P Ma A 0O
[2] € 000N 5=CN & N2 Ne ¢ 1+...954 € d0[0A#¢, 970000 A
[3] [k PIXAEM Ae N 1"[IF[T]N 2 Na € do[1£K N=¢ddo A
[4] D ¢..0PaP |19 caKK...1la¢cK ¢caK ¢...0PaP P,I,K ¢cOd0 A

N.B. La fonction monadiquedIXAEN a pour argument un numeéro de
département et pour résultat le vecteur de données (caracteres) relatives a ce

dernier. Dans ce cas, elle travaille avec un fichier ARIUS.

La fonction oYxm a le mérite de montrer comment en programmation
structurée, avec APL standard, on geére sans branchements ni étiquettes ni
parenthéses I'émission d'un diagnostic éventuel, par des vérifications
successives gérées par une seule variable logiqusans exécuter inutilement

les instructions suivantes en cas d’anomalie.
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Bien entendu, plutdt que d'utiliser la sous-fonction utilitéise laquelle joue

dans ce cas le méme r6le qu'une fonctigh on peut bien sir programmer
classiguement A /expression_suivante

Exécution :

OY XTI 136400

XOAE NOZTAA INXOPPEXT
OY XT1 90400

90 TEPPITOIPE AE BEA®OPT 90400-AvdeAvovo
OY XTI 97400

97 OYTPEMEP 97400-Za1vt Asvio
OYXT1 96400

XOAE MNOZTAAN INXOPPEXT
OY XTI 36409

XOAE MNOZTAA INXOPPEXT
OYXT1 36400

36 INAPE 36400-Aa XnUtpe

8 Sur le plan pédagogique pur, il est beaucoup plus facile d’expliquer a un informaticien
ignorant APL mais habitué a FORTRAN, PASCAL ou C, ce que fait une fonction APL écrite

sous cette forme avec degp ou des ®o » successifs plutdt qu'avec des primitives
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Annexe a propos deJ

Nous espérons voir dans un numéro suivant comment essayer de résalidre en
ce gUAPL*PLUS (donc APL_SE gratuit) permet de faire sans aucune
difficulté.

Questions a la cantonadéce qui s'impose lorsqu’il s’agit de départements) :

- Quel est I'équivalent edh de la primitive I’ APL*PLUS symbolisée paz ?
- Comment se sortir de I'impasse suivante :

La variableYVELINES est un vecteur de caracteres lu en J depuis un fichier

natif DOS fabriqué automatiquement (comme tous ses semblables
départementaux) par une fonction APL a partir de la composante 78 du fichier
APL*PLUS général :

37{.YVELINES NB. {. esté quivalent de en APL
78 YVELINES *
660-Ablis
260-Acheres
mots 37{.YVELINES

78 |[YVELINES | * 660[-[Ablis 260|-[Ach|e|res
Smots 37{.YVELINES NB. $é quivauta 0O en APL
15
mots NB. les cas réels ne consistent pas a décomptselto

world'
La définition de la fonctiomot s ci-dessus (analogue a la fonctibbRMAT ION citée par M.
Dumontier p.101 dand.es Nouvelles d’APL N° 19) considére les caractéres

diacritigue8 du Francais comme des séparateurs. En outre, le Retour du Chariot (CR) et le
Passage a la Ligne (LF) entre les noms de communes dans le fichier DOS agissent aussi

comme des séparateudsaudra-t-il rester esclaves de logiciels pensés pour le

9 En outre, la policdSIJ (méme dans la toute derniere version) les imprime comme des
vecteurs vides, c’est-a-dire gu’ils disparaissent purement et simplement... C’est pourquoi on

conseillera, pour éviter cet inconvénient, d'utiliser sduboption « Set Font» du menu
« View », et de choisir - comme ici - la poli&SLineDraw présente dans « Windows».
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monde anglo-saxon et difficilement applicables a I'ensemble des langues de
I'Europe hormis I’Anglais et le Néerlandais ?
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Fonctions Combinatoires

Bruno Boumard

Villa Daloz Les Noisetiersav.Lens,62520-Le Touquet

1. BUT ET NOTATIONS

L’analyse combinatoire vise a dénombrer et a énumérer (pour le cas de traitement)
certaines "dispositions" (arrangements, combinaisons, permutations) formées avec les
éléments d’un ensemble fini.

Ces éléments étant discernables ou non, on peut considérer ces "dispositions AVEC
ou SANS répétition.

Selon les notations consacrées, nous désignerons respectivementepar les
nombres d’éléments de I'ensemble et de chaque "disposition".

2. FONCTIONS FOURNIES

Commentées et listées plus loin, elles se répartissent comme suit :

a) une Fonction de dénombremerd™ affiche tous les nombres de "dispositiosVEC
et SANSrépétition (pouw ettten conversationnel)

b) 6 Fonctions de dénombrement-énumérathari’,"AB","Ax","Ad","ATt"," AO"

une pour chaque "disposition"Tv(si arrangement ou combinaison sans répétition)
c¢) 15 Sous-fonctions, sous-programmes des 7 fonctions précédentes :

‘oa","oB","0x","00","0g"," 0@" type et valeur dénombrement
‘og","oy" diagnostics

‘oy',"o¢","ol" initialisations

‘o’ caracteres communs affichés
‘ot","ou","on" calculs communs

3. VALEURS MAXIMALES

L’ordinateur ne peut calculer ni méme afficher de nombre supérieur a 1.798E308.

D’autre part, la fonction factorielle!"™ n’admet pas d’argument entier supérieur a 170. D’ou
les maxima calculables :

Arrangements avec répétition .................ccceeeeees 1.798E308
Arrangements sans répétition et Permutations ... 7.257E306
CombiINaISONS .......ooviiiiiiiiic e 9.144E49
(Nombres supérieurs O ou bien "diagnostic”, ou bien résultat erroné)

4. AFFICHAGE DES "DISPOSITIONS"

Le nombre maximal de "dispositions" affichables est choisi a la [Bhéu sous-
programme &¢" : actuellement 300. Les permutations sont affichables.dPour les autres

"dispositions”, v maximum est donné par le tableau suivant, en fonction ee du type de
"disposition":
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TYPE Om O 2 3 4 5 6 7
Arrangements sans répétition [ 18 7 5 5 - -
Arrangements avec répétition [J 17 6 4 3 2 2
Combinaisons sans répétition [ 25 13 10 7 - --
Combinaisons avec répétition [ 24 11 7 6 - --

pAa Y;wm TG B v; 0
[1] v 1 Aa Y: AMET aPPr 5 PEMN AE TAES v EAEM AE @ (Y(w)TT, Tv)

[2] @y v IAENTI®IE AES AONNEES @ Tt

[3] v v v =NB TOTAA ACEAEMENTS

[4] AciTva o4 O v AIATNOSTIX I m>v (NON PEMET.)
[5] A:oa v AENOMBPE AES AIST.

(6] oT Y v AGDIXHE AES AIZM. <300

PAB W;m o Bt v
[ v 1 ABW: AIST aPPIr A¢ PEM AE TAES v EAEM AE @ (Y(®@)TD)

[2] of v INITIAAIZATIONS
[3] o v AENOMBPE AES AISTT.
[4] of v XAAXYAE AE CEXTEYPp (A®DIXHE <300)

PAX WimTTv; 03515050
[1] ¥ 1 Ax y: AIST XOMB 5 PEM AE TAES v EAEM AE @ (Y{®)TT Tv)

[2] ot v INITIAAIZATIONE

[3] AciTva opa O ¥ AIATNOSTIX I t>v ( NON PEMET.)

[4] A:ox v AENOMBPE AEZ AIZN

[5] of ¥ XAAXYAE AE CEXTEYPp (A®DIXHE < 300)
[6] oy v AEPNIEPE INITIAAIZATION

[7] alxOa ou v SYMMNPIME AEZ XOMBINAIZONS PEMETEES

PAS Y, Tov;a; B0
[1] v 1 AdY: AIZT xOMB Ac¢ PEMN AE TAEX v EAEM AE @ (Y(w)m)

[2] o v INITIAAIZATIONS

[3] 0 v AENOMBPE AEZ AIZTT.

[4] of v ADDIXHE AES AISM. <300

[5] oy v AEPNIEPE INITIAAIZATION

[6] allla v v SYMMNPIME AEZ XOMBINAIZONS PENETEES

PATLT,V;TEW; ;03 B;C
[ v 1 Aoy AT mEPM =3 PET

[2] viTw v INITIAAIZATION
[3] oe v AENOMBPE AES AISTT.
[4] oT(w)Vv v ADDIXHE AES AIST.
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PAB W, w;L;0;v;T58;0;T;a53
[1] v 1 A0w: AZT MEPM A PEM  AES v EAEMENTS PEMETITI®S AE

[2] o v INITIAAIZ + XAAXYA CEX B ET T

[3] oo v AENOMBPE AES AIZ(.

[4] of v XAAXYA GEX p (ADDIXH <300)

[5] oy vo p ET INITIAAIZEp

[6] A:B o1(Cn)<dpd+1 v XONAITION AE ®IN AE BOYXAE

[7] ppT((T[0])=+/"(B[$])=""0) 4 A v OTE PEMETITIONZ IMMOZZIBAES
[8] B:p((p...p)=...0p)/pplo v OTE PEMETITIONS NOZSIBAES

V&V Lo B;X; 1 §;0;0;T; 0w
[1] v 1 v3 : vB AE 3I=M XOMBINATOIPEZ
[2] INB TOTAA ALTEAEM ?Ch v v AONNEE MOYP TEPM. =5 PEI.

[3] ot v AENOMBPE AEZ TMEPM. =5 PEI.
[4] INB ATEAEM/AIZT 206 1 v 2° AONNEE MOYP APPI. ET XOMB.
[5] o0 4 OB 4 O 4 03 v AENOMBPE AES APPI.ET XOMB.
[6] KEX PEMNET (EZ: 2552 OY (IbpRall) ?0¢ @ v MEPM. Ac. PEM.
[7] oo v XAAXYAE ¢EX T
[8] oo v AENOMBPE AES MEPM. ACEX PETT.
oa
[ %1 oa : SN AE A0 VS v TWME + AENOMBPEMENT

[2] ONB ACDAPPT =5 PENOom!v)Ov—Tt

of
[I]v 1 of : ZNF AEAB VS v TYNE + AENOMBPEMENT
[2] ONB AJAPPT Ag PENQoT, vt

ox
[1]v 1 ox : SN AEAX VS v TWNE + AENOMBPEMENT
[2] ONB AE XOMB =3 PEMOomptv

ad
[1]v 1 od : ZMNI AEAOVO v TYINE + AENOMBPEMENT
[2] ONB AE XOMB A¢ PENOoTfriv+r-1

o€

[l v 1 oe : ZNOF AEATIVO v TYNE + AENOMBPEMENT
[2] INB AETEPM X3 PEMNEAEM .......... =0Bv

oQ
[I]v 1 o : ZMNI AEAB VS v TWNE+AENOMBPEMENT

[2] INB AE MEPM Ac PEM ENCGIAEVIEAEM =0f!v)It
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ay
[1] v 1 oy : SN AEAX A3 v INITIAAIZE G ET p
[2] p(Cop)t1
pon 6;u
[1] #1 on©: NI AEAX A v PANI 8IEME XAP.AE ¢

[2] pAC...(u-0OD/1"6" "0

pA Ol X
[1] ¥ 2A 01 X: 61 BPANXHEMENT XONAITIONNEA (O = CA = NB AE AIP))
[2] px/A

o
[1]v 1 od : ZNOF AEAB VO v XETTE BOYXAE XAAXYAE

[2] o..vpwwa 81 TG00 v AES CEXTEYPS 6 ET 1
[3] A:001 0=0w & 60,B1lw & TT,+H/w=P & WwP)wes A

pott
[1]v 1 om: SMMAEGAOpOvOo ¥ XAP. XOMMYNE TOYE TITPES
[2 p((V).OOE)D e -0

POT Y;w;TTa;1;0;0; BB

[1] v 1 otyw: 0T AEAa ATt v ADDIXHE AEZ DAIZNO
[2] o4 AciTva oa O v AIATNOZTIX NB EEXEZSId
[3] A:c€ & oy v AIAFNOZTIX v IMMOZE.
[4] B:X o1 v<$pp+1 & p(2>+/"(w[¢p])=""0)Tp« B v AA BOYXAEB
[5] X:pplo v OTEAIZIN PENET. IMMNOZX.
ou
[1]* 1 ou : ZNOT AEAX AS
[2] A:B o1 T+ d+1 v BOYXAEA XAAXYAE AEZ XONAI-
[3] p((on ¢-1)( a)(on ¢))Tp & A v TIONZ AE XOMB *ANX PEMET.
[4] B:pp/o v B OTE XOMBINAIZONX PEMET.
3
[1]v 1 of : ZNT AEABAX AOAB OT
[2] A o1 3300 v APPIXHE MA=Il 300
[3] p v OTEADDIXHATE p

[4] OTPOM FPANATIOYPA®®DIXHDOs O ¥ AIATNOZTIX EN AXAdAD
[5] A:00l T<1+11+1 4 p,w°.,p 4 A ¥ XAAXYAE AE ¢CEXTEYP p

ay
[1]v 1 oy : ZNOT AEAX ot
[2] pt v AIATNOZTIX ZI v 25 PEMET

[3] M AIZN ZANX PENET EZITE mtv  (IXI: v=0v,0 =O0m Q0
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ag
[1]v 1 of : ZNT AEABAX Ad ot
[2] oy e mw v INITIAAIZATIONZ XOMMYNEZ
[3] pOal =0 v d O
[4] vp1 ¢(COw)yw 00 v O O
[5] a...v v O O

Exemple d’exécution :

Yo TEORXO[2 e A e ABYa AX Pae Ad P& ATt & ABLGBRal

NB AOAPPI 3 PEM 4/2 ... =12

af ax ad Ba Bx Bo xa xB xd da B dx

NB AOAPPI AgPEM 4/2 ... =16

aa af ax ad Ba BB Bx PO xa xPB xx xo déa OB dx 00
NB AE XOMB > PEM 4/2  .......... =6

af ax ad Bx Pd xd

NB AE XOMB AqPEM 4/2  .......... =10

aa af ax ad BB Bx Bd xx xd 60

NB AEMEPM 2% PEMN 4 EAEM .......... =24

apxd apdx axPd axdB adPx adxP Poaxd Padx Pxad Pxda Pday Pdxa
X0aBd xadB xPad xPoa xdaf xoOPa daBx daxPB dPax opxa dxap Oxpa
NB AE MEPM A¢ PEM EN affa AE 4 EAEM = 6

aafB apap apfpa BaaB BaBa FRac

Ce logiciel pour Dyalog/W est disponible aupres de I'auteur, d’AFAPL ou de la
Rédaction desNouvelles d’APL (envoyer une disquette formatée pour
PC).
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Critique d’actualité informatique

Par petits morceaux, la mode veut que I'on découpe les connaissances pour les
vendre a un plus vaste éventail de clients potentiels.

C’est ce qui se produit maintenant avec la diffusion hebdomadaire, bimensuelle
ou mensuelle dans les kiosques a journaux, d’encyclopédies saucissonnées, de
méthodes de cuisine émincées, de peinture écaillées, de bricolage en rondelles
...etc.

Il fallait que la multipartition concernat un jour l'informatique et qu’'on nous
offrit « La Micro facile »% (en fait I'utilisation de fonctionnalités simples par
M. Toulemonde, sous « Windows » et donc sur PC).

Toutefois, si vous désirez montrer a un enfant (ou a un collegue gue le classique
manuel de 500 pages impressionnerait trop) comment fonctionnent les fenétres
de « Windows » - aussi bien 95 que 3.1 - achetez vite, pour la modique somme
de 8 F I'ensemble des deux premiers numéros (au lieu de 59 F 50 a partir du
numeéro 3). Vous aurez 40 pages grand format, en couleurs - et en francais tout a
fait acceptable - ainsi que deux disquettes dans lesquelles vous pourrez peut-
étre archiver quelques zones APL en prime - décrivant I'art de cliquer juste.

Maintenant, peut-étre faudrait-il acheter les numéros suivants pour pouvoir
continuer cette rubrique, et découvrir - mais j'en doute - qu’il existe un langage
appelé APL avec lequel on fait encore des miracles.

% Editions AtlasMultimedia Evreux.
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Section J Cours de J (Lecon
/)

Des nombres par Michel J. Dumontier

Rappel : Ce qui suit est le résultat de I'exécution d'un skript

Les instructions sont en gras (sauf les NB.), les variables, verbes et expressions
sont aussi en gras dans les commentaires, le tout, en police Courrier New car
pour la police IS1J il est tres difficile de distinguer le gras du non gras.

Par souci d'homogénéite, les résultats sont aussi dans la méme police sauf
lorsqu'il est nécessaire de les mettre en police ISIJ.

NB. Constantes numeériques (ce ne sont pas des fonctions !)
NB. expliquées avec des fonctions fondamentales

0.12e2 NB. Notation exponentielle
12

0.12*10"2 NB. explication/vérification
12

12e 2

12.0e_2
0.12

12*10" 2
0.12

2217 NB. Nombres rationnels (Q)
3.14286

22%7 NB. explication/vérification
3.14286

5.4r2.7 NB. Aussi pour des non entiers !
2

1j2 NB. Nombres complexes
1j2

3j. 4
3j4
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13j.24
1j2 3j4

12j/345
1j3 1j4 1j5
2j3 2j4 2j5

1pl
3.14159

3p2
29.6088

1x1
2.71828

x|
2.71828

3x2
22.1672

3*12
22.1672

10b123
123

2b111
4

16b1f
31

64bzx7y
9310690

64 64 64 64 #: 9310690
35337 34

NB

NB.

NB.

NB.

NB.

NB.

NB.

NB.

SectionJ Cours dedJ (Lecon 7)

. J permet de faire des tables

Nombres basés sur Pi

3 fois (Pi au carré)

Nombres basés sur le nombre d'Euler

explication/vérification

3 fois (e au carre)

explication/vérification

Nombres définis en termes d'une base

35 33 7 34 {'0123456789abcdefghijkimnopqgrstuvwxyz'

zZX1y

a.i.'z'
122
123{a.

NB

NB

. indice de 'z' dans l'alphabet ASCII

. le successeur de z dans l'alphabet

87



Les Nouvelles d’APL N° 20 SectionJ Cours dedJ (Lecon 7)

{
NB. 64bzx7{ ne fonctionne pas, mais

64 64 64 64 #: 9310692 NB. fonctionne bien
3533736

_10.4%5 NB. calculons arc sin 4%5 (triangle 3 4 5)
0.9272952

rfd=. %&180@o. NB. radians a partir de degrés

dfr=. rfd™._1 NB. degrés a partir de radians

dfr 0.927295 NB. degrés a partir de radians
53.1301

rfd 53.1301 NB. radians a partir de degrés
0.9272952

5ar0.927295 NB. Polaires vers complexes, en termes de magnitude et
radians
3j4

5ad53.1301 NB. Polaires vers complexes, en termes de magnitude et degrés
3j4

NB. Verbes spéciaux pour des nombres complexes

+1j2 NB. Complexe conjugué
1j_ 2
+. 34 NB. Parties réelles et imaginaires
34
+.12j/345
13
14
15

23
24
25
*. 314 NB. Polaires (magnitude et radians) a partir de complexe
50.9272952

5r.0.927295 NB. Complexe a partir de polaires (magnitude et radians)
3j4

r.o.%6432 NB. r. y points sur le cercle-unité a l'angle y
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0.8660254j0.5 0.7071068j0.7071068 0.5j0.8660254 6.12303e_17j1

|r.o0.% 6432 NB. vérification
1111
"0j.0.% 6432 NB. e a la puissance des mémes angles

0.8660254j0.5 0.7071068j0.7071068 0.5j0.8660254 6.12303e_17j1

2%~%:321 NB. valeurs de cos et sin ci-dessus
0.8660254 0.7071068 0.5

2j.3 NB. Complexe
2j3

j. 3 NB. Imaginaire
0j3

a=.0123

b=.4567

aj.b NB. Complexe, ici appliqué a des noms
collectifs
0j4 1j5 2j6 3j7
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SUITE : Fichier/file NVAPL20C.DOC
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